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1. MEMORIA
1.1. ANTECEDENTS

Per reduir el consum d’aigua degut a les fuites d’'una xarxa de distribucid, el primer
que es necessita és disposar de dades reals de volum i cabal d’aigua que consumeix
aquesta xarxa.

Per aquesta rad es necessita disposar de comptadors d’aigua que permetin
mesurar el seu consum. |, com més petit és el tram de xarxa, més facil és localitzar
les fuites.

Per aquesta ra6 és molt important SECTORITZAR una xarxa de distribucio, és a
dir, definir trams de xarxa més petits on el consum de cada un d’ells es pugui
controlar a través d’un sol contador.

A més de sectoritzar també es molt important que les dades de consum que ens
faciliten els comptadors de cada sector tinguin una periodicitat minima horaria. Per
aquesta rad també és molt important INSTAL-LAR UN SISTEMA DE TELEGESTIO
que ens permeti realitzar la telelectura d’aquests comptadors sectorials amb la
periodicitat desitjada.

Els sistemes de telegestio, a més de la telelectura, també permeten detectar quan
es produeix una incidéncia als pous de captacio o als diposits reguladors (bombes
aturades per avaria o0 manca de subministrament eléctric, rompuda de canonades,
diposit buid, etc).

La xarxa municipal de subministrament d’aigua del poble de Buger, a dia d’avui,
no disposa de comptadors instal-lats a la sortida dels diposits reguladors ni a cap punt
de la xarxa de distribucié. Tan sols disposen de comptadors a la sortida dels pous,
perd sense cap registre historic ni un procediment definit per efectuar les lectures amb
una periodicidad minima diaria.

Actualment, les incidéncies en el funcionament del servei només es detecten quan
els diposits reguladors es queden buits i 'Ajuntament reb les primeres queixes dels
veinats per falta d’aigua.

El present projecte proposa una série d’actuacions técniques per resoldre aquesta
situacio.

1.2. OBJECTE | JUSTIFICACIO DEL PROJECTE

L’objecte del present document és definir técnicament i valorar econdmicament
les actuacions, obres i instal-lacions, que s’han de dur a terme per reduir el consum
d’aigua i electricitat de la xarxa de subministrament d’aigua potable del poble de
Buger per millorar la seva eficiéncia.

D’altre banda, també té per objecte exposar, davant els organismes oficials de
'administracid, que I'execucid del citat projecte reuneix les condicions y garanties
minimes necessaries exigides per la normativa i la legislacié vigent amb la finalitat
d’obtenir la corresponent autoritzaciéo administrativa, aixi com servir de base a I'hora
de procedir a I'execucié de les obres del citat projecte.
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1.3. AMBIT D’ACTUACIO DEL PROJECTE

L’ambit d’actuacié del present projecte son les infraestructures del servei
municipal de subministrament d’aigua potable de I'Ajuntament de Buger, que esta
formada basicament pels seglients elements:

O Captacions:

- Pou 1 Sa Rota Vella (PZ 398)
-  Pou 2 Sa Rota Vella (PZ 610)
- Pou 3 Ca’n Vell (PZ 858)

O Diposits Reguladors:

- Diposit de I'Escola, de 600m3 de capacitat.
- Diposit del Moli, de 250m3 de capacitat.

O Xarxa de Distribucio:

La xarxa de distribucié esta formada per dues xarxes.

La primera s’abasteix del Diposit de I'Escola i subministra a la zona rustica situada
al sud i a 'oest del nucli urba.

La segona s’abasteix del Diposit del Puig, situat a una cota superior a la de I'altra,
a la part més alta del poble, subministra al nucli urba i a la resta del de la zona rustica.

1.4. DESCRIPCIO DE LES OBRES | INSTAL-LACIONS

La descripcid detallada de les obres ve descrita en cadascun dels diferents
apartats:

O RENOVACIO DE XARXA

Es renovaran diversos trams de la xarxa de distribucié dels quals ja es té
constancia de que s’hi produeixen nombroses fuites degut al seu mal estat.
Aquests trams son els indicats en el Planol n° 2.- Planta General.

S'utilitzara tub de polietile d’alta densitat de tipus PE100 de 16Bar de 90mm o de
63mm de diametre exterior. Per facilitar la instal-lacié es faran servir barres de
12m. de llargada, en el cas del tub de 90, i rotllo de 100m en el cas del tub de
63mm. Les unions es faran mitjangant termofusié “a tope” o amb maniguets
electrosoldables.

Tots els accessoris (colzes, tes, reduccions, taps cegs, etc.) també seran de
PE100 16Bar electrosoldables.

Per connectar els tubs amb les valvules o amb altres elements de fosa que
disposin de brida, es faran servir portabrides de PE100 16Bar injectats i una brida
boja d’acer. El qualsevol cas, s’utilitzara cargoleria d’acer inoxidable.

També es renovaran totes les preses d’aigua connectades als trams a renovar.
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0 SECTORITZACIO DE XARXA

S’han definit un conjunt de sectors o ramals de la xarxa de distribucié que per les
seves caracteristiques (antiguitat, tracat, etc.) és més probable que hi hagi fuites o
que sigui més dificil localitzar-les. Per tant, es pretén controlar de forma més
acurada el consum de cada un d’ells.

Cada un d’ells s’abastira d’aigua a partir d’'un sol punt on s’instal-lara una arqueta
amb comptador d’aigua equipat amb un emissor de polsos. Aquest emissor anira
connectat a un equip d’enregistrament en continu de dades (Data Logger) que les
transmetra remotament via GPRS.

L’emplagcament de I'arqueta de cada comptador sectorial sera I'indicat en el Planol
n° 2.- Planta General.

Les caracteristiques i els elements a instal-lar dins de cada arqueta seran els
indicats en el Planol n°3.- Detall Arquetes.

Totes les arquetes disposaran de tapes registrables formades per 4 fulles
triangulars abatibles de fosa ductil EN124 D400, de 1575x780mm d'obertura lliure,
tipus T1480D de BENITO o similar.

O SISTEMA DE TELEGESTIO
S’ha definit un sistema de telegestié format per la seglient relacié d’equips:
A cada arqueta de comptador sectorial (6unitats):

Un Data Logger autonom GSM/GPRS amb pila de liti de 10 anys d’autonomia i
estanquitat IP68, dissenyats per ser instal-lats dins d’arquetes soterrades i que
permetin la monitoritzacié d’1 entrada digital provinent d’'un emissor de polsos de
comptador, tipus LS10 de SOFREL o similar.

A Diposit de I'Escola:

Una Estaci6 Remota formada per un PLC tipus SOFREL S550 o similar, amb
alimentacié de xarxa 230Vac, equipat amb modul d’automatisme programable en
llenguatge ST i mdodem GSM/GPRS integrat. Disposara de:
o 1 antena omnidireccional bi-banda amb 4m de cable.
1 bateria 12Vdc 12 Ah estanca plom-gel.
1 targeta d’alimentacioé 230Vac/12Vdc amb carregador de bateria.
1 targeta connexi6 série RS-232
1 targeta de 8 DI (entrades digitals)
1 targeta de 2 DO (sortides digitals)
1 targeta de 2 Al-20 (entrades analdgiques 4-20mA)

OO0OO0O0OO0OOo

L’estacié s’allotjara dins d’un armari de fixacié mural de poliéster, IP66, de doble
tancament, de mides 600x500x230mm, que incloura:

o Placa base.

0 Interruptor general 2P 16A.

o Element de proteccié diferencial 2P 25A 30mA.

o Element de proteccié magnetotérmica per a remota.
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o0 Element de proteccié contra sobretensions xarxa amb cartutxos separats.

o0 Base endoll 10/16A amb element de proteccié magnetotérmica.

o Petit material de quadres (regletes de bornes, relés, etc).

o Font d’alimentacié 230Vac/12Vdc en carril DIN per alimentacié relés.

0 2 relés per muntar dins armari de bomba existent i disposar de les senyal
d’ordre START/STOP i estat ON/OFF de la bomba.

0 2 selectors LOCAL/REMOT i MAN/AUTOM. per muntar i cablejar dins
I'armari de bomba existent.

o 1 captador de nivell CNPi, sortida 4-20mA, fins a 6 mca amb 10m de cable.

o 1 boia de nivell amb 10m per a funcionament en modo LOCAL.

A Diposit del Moli:

Un Rack de comunicacié via Modbus RTU RS-485, tipus SOFREL amb els
seguents moduls d’extensio de Sortides/Entrades:

o 1 Modul d’extensié de 16 DI (entrades digitals)

o 1 Modul d’extensié de 8 Al-20 (entrades analogiques 4-20mA)

El Rack s’allotjara dins d’un armari de fixaci6 mural de poliéster, IP66, de doble
tancament, de mides 600x500x230mm, que incloura:
o0 Placa base.
Interruptor general 2P 16A.
Element de proteccio diferencial 2P 25A 30mA.
Element de proteccié magnetotérmica per a remota.
Element de proteccié contra sobretensions xarxa amb cartutxos separats.
Base endoll 10/16A amb element de proteccié magnetotérmica.
Petit material de quadres (regletes de bornes, etc).
1 captador de nivell CNPi, sortida 4-20mA, fins a 6 mca amb 10m de cable.
1 boia de nivell amb 10m per a funcionament en modo LOCAL.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

A Pous de Sa Rota Vella:

Un Rack de comunicacié via Modbus RTU RS-485, tipus SOFREL amb els
seguents moduls d’extensioé de Sortides/Entrades:

o 1 Modul d’extensié de 16 DI (entrades digitals)

o 1 Modul d’extensié de 6 DO (sortides digitals)

o 1 Modul d’extensié de 8 Al-20 (entrades analogiques 4-20mA)

El Rack s’allotjara dins d’un armari de fixaci6 mural de poliéster, IP66, de doble
tancament, de mides 600x500x230mm, que incloura:
0 Placa base.
Interruptor general 2P 16A.
Element de proteccio diferencial 2P 25A 30mA.
Element de proteccié magnetotérmica per a remota.
Element de proteccié contra sobretensions xarxa amb cartutxos separats.
Base endoll 10/16A amb element de proteccié magnetotérmica.
Petit material de quadres (regletes de bornes, relés, etc).
Font d’alimentacié 230Vac/12Vdc en carril DIN per alimentaci6 relés.
4 relés per muntar dins armari de bomba existent i disposar de les senyal
d’ordre START/STOP i estat ON/OFF de la bomba.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0O0
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0 2 selectors LOCAL/REMOT i MAN/AUTOM. per muntar i cablejar dins
I'armari de bomba existent.
o 1 captador de pressié 1/4” CNPr, sortida 4-20mA 0-16bar amb 3m de cable

A Pou de Ca’n Vell:

Un Rack de comunicacié via Modbus RTU RS-485, tipus SOFREL amb els
seguents moduls d’extensio de Sortides/Entrades:

o 1 Modul d’extensié de 16 DI (entrades digitals)

o 1 Modul d’extensié de 6 DO (sortides digitals)

o0 1 Modul d’extensié de 8 Al-20 (entrades analogiques 4-20mA)

El Rack s’allotjara dins d’un armari de fixaci6 mural de poliéster, IP66, de doble
tancament, de mides 600x500x230mm, que incloura:
o Placa base.

0 Interruptor general 2P 16A.

o Element de proteccié diferencial 2P 25A 30mA.

o Element de protecciéo magnetotérmica per a remota.

o Element de proteccid contra sobretensions xarxa amb cartutxos separats.

o Base endoll 10/16A amb element de proteccié magnetotérmica.

o0 Petit material de quadres (regletes de bornes, relés, etc).

o Font d’alimentacié 230Vac/12Vdc en carril DIN per alimentacié relés.

0 2 relés per muntar dins armari de bomba existent i disposar de les senyal
d’ordre START/STOP i estat ON/OFF de la bomba.

0 2 selectors LOCAL/REMOT i MAN/AUTOM. per muntar i cablejar dins

I'armari de bomba existent.
0 1 captador de pressio 1/4” CNPr, sortida 4-20mA 0-16bar amb 3m de cable

La comunicacio entre I'estacié remota principal, situada al Diposit de I'Escola, i els
diferents moduls d’extensidé es fara mitjangant un cable de coure apantallat per a
transferéncia de dades amb protocol Modbus RTU RS-485, 3x2x22AWG.

La instal-lacié del cable es fara soterrada aprofitant les conduccions de cables de
sondes de nivell ja existents entre pous i dipdsits. No obstant, si és necessari es faran
cates damunt les citades conduccions per facilitar la instal-lacié i s’hi faran arquetes.

Si I'estat de les conduccions impedis la instal-lacié del nou cable de comunicacio,
els Racks amb els moduls d’extensio, es substituiran per altres estacions remotes
tipus S550 de SOFREL que es comuniquen via GPS/GPRS.

La installacio seguira I'indicat en el Planol n°® 4.- Esquema Sistema Telegesti6.

La informacié faciltada pels aquests equips es gestionara remotament mitjancant
un software per a central de sistema de telegesti6 (SCADA) tipus PCWin2 de
SOFREL o similar, instal-lat sobre un PC.

Per poder comunicar-se amb les estacions remotes i els Data Loggers sera
necessari disposar d’'una targeta SIM per a cada equip que permeti la comunicacio via
GPRS entre dispositius (M2M “machine to machine”), amb un contracte tipus “M2M
GPRS PYMES DATOS” de MOVISTAR o similar, que tenen una tarifa adaptada a
n‘aquest tipus d’aplicacions i transit. EI promotor haura de facilitar aquestes SIM’s al
contractista per poder posar en servei els sistema de telegestié remota.
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1.5. PLA | TERMINI D’EXECUCIO DE L’OBRA

Es preveu un termini d’execucié pel conjunt de les obres i instal-lacions de cinc
(5) mesos comptats a partir del dia segient a la data de signatura del contracte
d’execucio.

1.6. TERMINI DE GARANTIA

S’estableix un termini de garantia de vint-i-quatre (24) mesos comptats des de la
data de la preceptiva acta de recepcié provisional de les obres.

Un cop transcorregut el termini de garantia estipula, si no s’han observat i
notificat al contractista deficiéncies en les obres i instal-lacions realitzades, el
promotor es fara carrec de la conservacié de les mateixes i el contracte s’entendra
complit per part del contractista.

1.7. OBRA COMPLETA

Es fa constar que el present projecte compren una obra completa, susceptible de
ser lliurada als usos publics un cop estiguin les obres acabades, d’acord amb I'Art.
122.1 del Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament

General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

El present projecte no esta afectat pel Decret 59/1994 atés que no tracta d’una
obra d’edificacio.

Pollenga, 30 de setembre de 2016
L’Enginyer Industrial

ALFONSO MARTIN PASCUAL
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ANNEX 1.- FULL CARACTERISTIQUES TECNIQUES EQUIPS TELEGESTIO



Data loggers SOFREL LS/LT

Soluciones redes de agua potable

Los data loggers SOFREL LS y LT se dedican al seguimiento de las redes de agua (arquetas
de contador, camaras de valvulas, etc.). Robustos, totalmente estancos (IP 68), alimentados
por pila con una autonomia de hasta 10 afios, integran un médem GSM/GPRS y una
antena muy eficiente, especialmente disefiada para usar en arqueta enterrada.

Innovadores, faciles de instalar, los data loggers SOFREL LS/LT aportan una respuesta
eficaz y econdmica para la gestion a distancia y el diagndstico de redes de agua potable:

Seguimiento del caudal y la presion para la deteccion de fugas

Lectura de contadores de redes y control de los consumos
Pilotaje de valvulas de regulacion de presion...

\\\Vz

\\ Sofrel
U LACROIX



Mediciéon y control de

Sectorizacion y deteccion de fugas

- Contador de volimenes (conexion a los contadores
mecanicos o caudalimetros)

- Calculo y registro de los caudales medios, min., max.,
diarios, etc.

- Control de caudales de noche por zona horaria
- Medicion de presion
- Alerta por superacién de umbrales

Pilotaje de una valvula
de regulacion de presion

- Reduccion de la presion por zona horaria
(disminucion de las fugas, preservacion
de la red, etc.)

- Control de la presion en funcién del
caudal (normal/reducido)

- Apertura/cierre de valvula (purga
sanitaria, control de la circulacion del
agua, etc.)

- Medicion de las presiones anteriores/
posteriores

- et

Vigilancia de contadores de redes

- Lectura de contadores «grandes
consumidores» o contadores de interconexion

- Gestion de contadores de tipo «ida y vueltay

- Control de los umbrales de alerta

- Medicion de las presiones...




Transmision y centralizaciéon

Los data loggers SOFREL LS/LT se distinguen de los demas productos del mercado por la eficiencia
de su antena y la fiabilidad de sus transmisiones. Ademas, la gama LS/LT dispone de un software que
permite probar la cobertura GSM de cada operador y determinar asi el emplazamiento 6ptimo para
su instalacion.

Los LS/LT transmiten diariamente sus datos guardados y balances a los sistemas centrales.

Se pueden establecer comunicaciones por eventos (superacion de umbral, apertura de la tapa, etc.) con
los PC centrales o directamente con el teléfono mévil del personal de traslado.

Puestos centrales o supervisores industriales

- Compatibilidad con los puestos centrales y
supervisores del mercado

- Servidor de comunicacion OPC

- Explotacion de datos (curvas, transferencias Excel,
tablas de indicadores de explotacion)

- Autoconfiguracion de los LS/LT

- Gestion de las alarmas y de los traslados

- Alojamiento de los datos de red en
un servidor web protegido

- Personalizacion de las curvas y tablas
de explotacion

- Transferencia de datos en Excel

- Gestion de los LS/LT a distancia
(lectura/escritura de configuraciones,
ordenes de funcionamiento, etc.)

- Geolocalizacién centralizada de
los LS/LT (creacion, configuracion,
visualizacion)

- Recogida de datos mediante un
sistema informatico externo (ftp,
Web Services)

- Difusion de las informaciones y
alertas por e-mail...

Smartphones

Las aplicaciones SMART LS y Smart PCWin permiten la consulta y la recogida
de las alarmas en smartphones Android.

El data logger también puede enviar directamente alarmas (cambios de
estado o superacién de umbrales) por SMS.




Restitucion y explotacion de los datos

La instalacion de los data loggers LS/LT se traduce en una rapida recuperacion de la inversion.Asociados
a las herramientas de centralizacion, aportan un conocimiento profundo y una gestion optima de las
redes (mejora de los rendimientos, seguimiento permanente, etc.).

La centralizacion y la explotacion de datos a distancia gracias a herramientas
faciles de utilizar y eficientes, permiten que los explotadores tengan una vista
global e indicadores precisos sobre el funcionamiento de sus redes. Pueden seguir
la evolucion del rendimiento de la red, determinar los indices lineales de pérdidas,
vigilar de cerca los consumos y actuar rapidamente en caso de fugas en la red.




Eficiencia € innovacion

Comunicaciones GSM
Comunicaciones locales

- Médem GSM vy antena altas

prestaciones integrados - Comunicacion data logger/PC con
- Comunicacion SMS o GPRS Bluetooth (trabajo con total seguridad
- Disenado para instalaciones en fuera de la arqueta)
arqueta (bajo nivel de recepcion, - Lectura/escritura de la configuracion a
perturbaciones debidas a la través del software Softools
estr)uctura de hormigdn y a la tapa, - Transferencia y explotacion de datos in
etc. situ

- Acceso a las funciones de diagnostico
del equipo

Configuracion

- Configuracion grafica y sencilla para
una puesta en marcha asistida

- Transferencia de la
configuracion por
comunicacion local con

Bluetooth o a distancia a
través de WEB LS

Diagnostico

- Por LEDs: visualizacion de
estado activo, conexion red,
nivel de recepcion GSM, etc.

- Por PC: test mejor operador

GSM, test recepcion con tapa

cerrada, capacidad de la pila, etc.

- Por teléfono: consulta de los

estados, test del data logger

Estanqueidad y robustez

- Sistema de ajuste que garantiza una
perfecta estanqueidad (IP68)
- Conectividad de conexion de tipo

«military Autonomia

Accesibilidad - Alimentacion con pila interna de gran
capacidad (hasta 10 afos de autonomia)

- Tecnologia de consumo sumamente bajo

- Medicion del consumo real y de la
autonomia restante

- Telealimentacién de los captadores
4-20 mA

- Instalacion de la tarjeta SIM por el
usuario
- Sustitucion de la pila in situ



Caracteristicas técnicas

Dimensiones ! Autonomia

-H261 xL I55xP 176 mm - Alimentacién con una pila de litio interna:

Peso > Pila estandar: auto_noml'a hasta 5 afios i
1,1 kg > Pila de gran capacidad: autonomia hasta |0 anos

Estanqueidad Médem

- IP68: certificada | metro de agua durante 100 dias . Mc’)dem'SMS/GPRS .
- Conector estanco de tipo «military» para las DIl y Al - Antena integrada cuatribanda GSM
- Sistema de apertura sin tornillo que permite que el - Opcidn antena externa y cables 4 m estancos (LS42 EA y LT-V EA)

usuario acceda facilmente a la tarjeta SIM y a(ia pila

Descriptivo hardware

- Sectorizacion, lectura de contadores, deteccion de fugas

- Seguimiento contadores de interconexion, «grandes consumidoresy

- Vigilancia sitios aislados

- Pilotaje de valvula de regulacion de presion, maniobra de valvulas en red

5
A X
LR

tipo

| 7 Entradas/salidas digitales (DI) disponibles para: |
- Contadores estandares I
- Contadores bidireccionales (caudal ida y vuelta) ‘

- Contactos secos (apertura de tapa, inmersion arqueta, etc.)

- Pilotaje de valvula (solenoide incluido)
- Frecuencia maxima: 250 Hz / informe ciclico /2 (duracion estado estable minima: 2 ms) v

" Entradas analégicas compatibles con:

- Captadores de presion SOFREL 2* 2*
- Otros captadores de tipo “4-20 mA” (telealimentados por el data logger en 12V) | 2% |

(*opcional)

“ N
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Gestion 170

Y
-

- Caudal medio por contador

- Caudal de noche por contador (periodo configurable)

- Volumen diario

- Balances diarios (caudal noche, minimo, maximo, volimenes)
- Balance diario nimero de aparicion DI o umbrales

- Balance diario duracién estado activo de las DI o umbrales

= NN
NS

SSKASKS

[ Archivo |

- Archivo de los indices, caudales, Al segin un periodo de tiempo configurable
- Archivo por cambios de estado DI y umbrales

- Periodos de archivo variables (cambio de periodo por evento)

- Archivo de balances diarios

- Capacidad de archivo: 50.000 valores

I, 2,3,5,10, 15, 30 y 60 min.
|

eSS

Funcionalidades
SES
-

- Es-2014-10 - Nota: documento no contractual. El fabricante se reserva el derecho de modificar las caracteristicas sin previo aviso.

[Diagnésticos |

- Blsqueda del mejor operador GSM
- Nivel de recepcion de la sefal GSM
- Tests cableado de las DIl y Al |
- Calculo de la capacidad restante de la pila |

it

SASNS
SN SN
= NN

- Dialogo operador con Bluetooth para configuracion y diagnéstico
- Explotacion local a través de Bluetooth |
- Trazados de curvas |
- Transferencia de datos en Excel

- LEDs para diagnostico visual del funcionamiento y de la sefial GSM
| SMS o GPRS GPRS

-A | o2 puestos centrales o servidor WEB-LS |
- Mltiples emisiones configurables segiin hora o periodo

- Al teléfono mévil para alerta:

* 2 eventos posibles (superacion de umbral o cambio de estado DI)
* Mensaje de texto configurable (SMS)

- Aplicacion Smart LS y Smart PCWin para Smartphone Android
(consulta y recogida de alarmas)

- Sincronizacion automatica de la hora (cambio verano/invierno)

SEASES
SESHS
AN SHS

~8 LES MERS DU SUB DC42- Data logger LS/LT - Agua potable

Comunicacion

S KRR
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L)J SOFREL Espaiia SLU - Avenida de la Industria 4,
Sofrg{ Edificio n°3, 2a Escalera, 3°C - 28108 Alcobendas - Madrid

LACRO’X Tel.: +34 91 510 08 00 - Fax: +34 91 416 72 08
E-mail: sofrel.es@sofrel.com - Web: www.sofrel.es



Gama SOFREL $500

Estaciones Remotas de telegestion modulares

SOFREL

SOFREL

TR 0 e T : R Al beneficiarse de las tecnologias mas recientes y ser el
ey resultado de nuestra experiencia de méas de 30 afios en
telegestion, la gama de Estaciones Remotas SOFREL S500
ofrece soluciones industriales que combinan eficacia,
sencillez de instalacion y facilidad de utilizacién.
—— Las Estaciones Remotas de telegestion S500 permiten:

@R AaEFFS

Ser alertado en caso de problemas en puntos distantes

awt LT 0 aislados
= e - Seguir permanentemente el funcionamiento de las
e — . .
g [ instalaciones
= |B=— Automatizar procesos y actuar a distancia en equipos

Optimizar y mejorar la gestion de instalaciones
técnicas repartidas.




De [a telealarma a [a
telegestion completa

Concebida para responder a las necesidades de control
y de gestion a distancia de instalaciones técnicas, la
gama de Estaciones remotas de telegestion SOFREL S500
agrupa mdultiples funciones: telealarma, telemedida,
telelectura, teleorden, archivos, balances, automatismos,
comunicacion en red, etc...

Perfectamente adaptadas a las aplicaciones de agua
potable y de saneamiento, de climatizacion, de
alumbrado publico, etc... las Estaciones Remotas S500
permiten proteger y automatizar los lugares aislados o
repartidos, y mejorar la calidad del servicio prestado a
los usuarios, al mismo tiempo que se reducen los costes
de funcionamiento y de explotacion.

Sencillez de instalacion
y de utilizacion

Pensadas para ser utilizadas por técnicos de campo, las
Estaciones Remotas S500 se configuran mediante un
interfaz grafico especialmente asequible e intuitivo. Esta
etapa es muy facil de realizar ya que se efectda en un
lenguaje claro que no requiere ninguna competencia en
programacion.

Asi, basta simplemente con dejarse guiar por los iconos
visualizados y rellenar las pantallas pre-cumplimentadas
para configurar en unos minutos una S500.

= HGUK POTABLE = N -t x )

R ===

+ Xl rirrare

+ @l

+ s et e LMY
¢l S

TP

ol W e

e 8 g 9

SOFREL

$Sii




SOFREL

5%

Estaciones Remotas sencillas e

Miilfiples interfaces de
(omunicacion

Para responder perfectamente a las exigencias de
explotacion de lugares distantes, las Estaciones Remotas
S500 ofrecen una amplia gama de interfaces usuario. Ya
sea mediante de la Pantalla Gréfica Interactiva integrada
en la Estacion Remota, de un Navegador Internet o de
los servidores SMS y vocal, la explotacion de las S500 se
adapta facilmente a cada contexto de utilizacion.

Interfaces
usuario I{'\] E-mail
e o)\
L I - 5 ,'_ |
£ e s - Pocket
= FN PC
Servidores ff
SMS y vocal s,
==
Pantalla gréafica by LE
interactiva C . Nﬁwvtt-:é?gg?r

SOFREL

Comunicacion sobre
cualquier tipo de soporte

Destinada a eliminar todos los problemas de comunicacion
sobre el terreno, la gama S500 ofrece multiples modos de
transmisién. Ya se trate de soportes tradicionales (RTC,
GSM, LD/LP, Radio, etc...) o mas innovadores (Internet,
Ethernet, ADSL, WiFi, etc...), las Estaciones Remotas S500
permiten que el explotador permanezca en contacto con
todas sus instalaciones, ya estén préximas o alejadas.

Las S500 también son capaces de comunicar con otros
equipos: autématas, reguladores, captadores inteligentes,
y también con otras Estaciones Remotas para

asegurar los automatismos “entre-estaciones”.
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Traslado de alarmas y
gestion del traslado

Concebida para alertar al interlocutor adecuado, en
cualquier momento y en cualquier lugar, la funcion
traslado de alarmas de las Estaciones Remotas S500
utiliza en particular el envio de mensajes vocales o
SMS. Equipado de un simple teléfono o de un PC, el
agente de traslado puede conocer la anomalia, consultar
otras informaciones y, si fuera necesario, actuar a
distancia sobre la instalacion (teleorden, modificacion
de consignas, etc...).

Automatismos
y calculos

Ademas de sus funciones de telegestion, las Estaciones
Remotas S500 disponen de un amplio abanico de
soluciones de automatismos. Ya se trate de funciones
simples como 6rdenes por umbral, mas elaboradas como
permutaciones de marcha de equipos, o de programacion
de automatismos en lenguaje estandar (ST - norma
I[EC 1131-3), la gama S500 permite que el explotador
encuentre una solucion para controlar cada una de sus
instalaciones.
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Contadores

Accionadores

lr;

Captadores

%

Puesto Central
de telegestion -

d “

Servidor vocal

y SMS

Las Estaciones Remotas S500 adquieren, gestionan
y restituyen las informaciones de las instalaciones
en las que estan implantadas. Los datos recibidos
los tratan directamente las Estaciones Remotas que,
gracias a sus funciones de balances, de archivo y de
automatismos realizan la gestion completa de las
instalaciones controladas. Sus multiples capacidades
de comunicacion permiten restituir las informaciones
a un Puesto Central, comunicarse entre estaciones
remotas, intercambiar informaciones con otros
equipos y dialogar directamente con los agentes de
explotacion.

Comunicacion

?9 " usrol

~ Otras
0“? s Estaciones

2\ L.~ " < ' Remotas

_ a distancia
" &
4 RADIO - SERE

@

PCy pocket PC

Lectores de tarjetas

oY

l " | FEETR

Reguladores

| ———
FH{HH

Autématas
programables

(entre-estaciones)

Ventajas concretas:

Las Estaciones Remotas S500 se distinguen por su riqueza funcional,
su facilidad de instalacion y su sencillez de utilizacion.

Para aquellos que lo deseen, el modulo de automatismo y las
funcionalidades de comunicacion en redes IP permiten aumentar
las posibilidades de personalizacion de las aplicaciones.

Complementarias, modulares y evolutivas, las Estaciones Remotas
de la gama S500 aportan soluciones adaptables a cada proyecto
de telegestion.
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S510 S530 S550 16 DI 6 DO 8AI-20 6AI-T°
Estacion remota Estacion remota Estacion remota Maodulos Entradas/Salidas
simplificada compacta evolutiva

itados por sus propietarios respectivos.

La modularidad de la gama S500 ofrece soluciones que responden a todos los tamafios de instalacion y a todas las
necesidades funcionales.

Innovacion y fiabilidad

LACROIX Sofrel realiza una gran inversién en |+D para proponer productos innovadores, robustos y faciles de explotar. Dado
que la telegestion tiene que ser perfectamente fiable y estar siempre disponible, la electronica de las Estaciones Remotas S500
ofrece un alto nivel de CEM (Compatibilidad Electromagnética), lo que le permite soportar los entornos mas dificiles.

n este documentos esta

(aracteristicas

Las Estaciones Remotas de la gama S500 disponen de las mismas funcionalidades y comparten las mismas tarjetas de
comunicacion, de entradas-salidas y de alimentacion. Sélo la tarjeta CPU difiere de un modelo a otro.

Caracteristicas basicas 8550 8530 8510
Numero de emplazamientos de tarjetas
Pantalla gréafica interactiva ./ ./

Puerto terminal RS 232

Puerto infrarrojo

Modem PSTN (RTC) con servidor vocal

Maodem GSM con servidor vocal

Modem DL/HF (LD/LP) para lineas dedicadas o privadas
Maodem Radio HF 869 sin licencia (500 mW)
Ethernet 10 BT

RS 232, RS 485, RS 485 aislada

Dallas para lectores de tarjetas (control de acceso
8 DI (8 entradas digitales)

4 DO+WDG (4 salidas digitales + watch dog)

2 DO (2 salidas digitales)

4 Al (4 entradas analdgicas multi-estandar)

2 Al (2 entradas analdgicas 4-20 mA)

4 AO (4 salidas analdgicas
] |
16 DI (16 entradas digitales)
6 DO (6 salidas digitales)
8 Al-20 (8 entradas analdgicas 4-20 mA)

6 Al-T° (6 entradas analdgicas temperatura, Pt 100, Pt 1000, Ni 1000)
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SOFREL Espafia

Avenida de la Industria 4, Edificio n® 3, 22 Escalera, 3°C
28108 Alcobendas - Madrid

Tel.: +34 91 510 08 00 - Fax: +34 91 416 72 08
E-mail: sofrel.es@sofrel.com - hotline.es@sofrel.com
Web: www.sofrel.es
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SOFREL PCWin2

Puesto Central de Telegestion

El puesto central de telegestion SOFREL PCWin2 constituye la solucion
optima para la explotacion de las redes SOFREL. Las funciones y herramientas
que ofrece el software han sido desarrolladas con el objetivo constante de ofrecer
una respuesta tan sencilla como eficaz a las necesidades de los explotadores.
PCWin2 dispone de un conjunto completo de funciones como:

Traslado centralizado de las alarmas por SMS/E-mail

Calculos automaticos (caudales medios, balances, formulas, etc.)
Trazado de curvas y sinépticos graficos

Informes de explotaciéon en formato Excel

Consulta por navegador Internet

Autoconfiguracion a partir de los parametros de los equipos

A
= Sofrel
A LACROIX



PCWin2: Puesto central para
redes de telegestion SOFREL

Comunicacion
con los equipos

PCWin2 es compatible con SOFREL S500, LS/LT,
Cellbox, Telbox y S50. EI moédulo de comunicacion
SOFREL PCCom acoge las tarjetas médem GSM,RTC,
HF869 y DL-HF totalmente disenadas y fabricadas
por LACROIX Sofrel. Esto garantiza la robustez y la
perennidad de la solucion.




Gestion de las alarmas,
consulta WEB

Gestion de las alarmas y de los traslados

PCWin2 centraliza, registra y traslada las alarmas procedentes de los
equipos o de calculos internos. El traslado de alarmas se realiza a través de:

* Plannings anuales de asignacion de los traslados

¢ Calendarios semanales de secuencias de llamadas a los destinatarios
* Transmision de las alarmas en forma de SMS y/o E-mails

* Activacion de una alarma sonora en el PC

* Registro de las alarmas, llamadas y recogidas
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Acceso remoto

Internet Explorer y una conexion Ethernet ADSL o 3G, son
suficientes para explotar sus equipos. El acceso, protegido, se
realiza con un login y una contrasena que permiten identificar

al usuario.
Puestos explotadores

Los usuarios navegan a través de ventanas, barras desplegables
o sinopticos graficos. Unicamente se muestran los
elementos asignados al perfil de cada uno. La eleccion de
las informaciones que se pueden consultar la realiza el
administrador durante la creacion de los perfiles.




Restitucion de los datos

Informes de explotacion

i ma S — E
. . . . = Bl R e A N - . a— =2
Las informaciones archivadas por PCWin2 se transfieren — = e = =
automaticamente en archivos Excel que se benefician de la R —
riquezafuncional de lahoja de calculo (macros,formato,graficos, -

etc.) para la presentacion de los informes de explotacion.

* Generacion periodica de informes (dias, semanas, meses) :

* Insercion de los totales en fila y columna - m
« Difusion automatica por E-mail ; ’ -
* Funcién de vista previa durante la definicion de los informes |2

(111 ]

il
L 1L

Como complemento, funcion de exportacién en formato “csv” |
de datos seleccionados en linea.

Sinopticos graficos animados

Faciles de realizar, los sinopticos graficos permiten comprender
de un vistazo el funcionamiento de una instalacion.

* Apariencia totalmente personalizable a partir de una extensa
biblioteca de simbolos adaptados

* Visualizacion de componentes animados: parpadeo, rotacién, etc.

* Visualizadores de valores actuales numéricos, sufijos y graficos
de barras

* Tablas de datos

* Botones de mando: interrogacion de los equipos, visualizacion de curvas e informes, etc.

Trazados de curvas

PCWin2 dispone de un trazador de curvas especialmente
eficiente. Este sistema interactivo propone:

* Visualizacion de | a 6 curvas en una sola vista

* Zoom que permite ajustar el encuadre y regular la amplitud
(dias, semanas, meses, etc.)

* Desfase temporal para seguir una informacion ;
en diferentes periodos de tiempo -

« Exportacién de los puntos de curvas en Excel y estadisticas Bi= --

i ."'\.. I = i'- il
.| | | | 11
4 .-".I'J-.' Ik tn] L ol Lafb ] L

Como complemento, creacién de curvas de tendencia o archivos “a demanda”
(seleccion libre de las informaciones)




Una IHM grafica, sencilla y eficiente
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Configuracion asistida del sistema

PCWin2 esta basado en una IHM (Interfaz Hombre Maquina) grafica muy intuitiva, lo que permite que
la utilizacion del sistema central y de sus equipos sea especialmente rapida e intuitiva.

Modulo de comunicacion

Un asistente guia al usuario durante la primera
puesta en marcha del médulo PCCom.

Equipos

La configuracion de los equipos se realiza automaticamente
de varias formas:

* Auto-configuracion de los equipos en linea
* Importacion de los archivos de configuracion Softools
* Notificacion de las configuraciones transmitidas

por los equipos

—~& |ES MERS DU SuUD DCI6-PCWin2-ES-2013-02-Nota. Documento no contractual. El fabricante se reserva el derecho de modificar las caracteristicas sin previo aviso

Usuarios

La configuracion de los accesos de los usuarios se realiza
en 3 etapas: =

* Creacion del perfil de cada participante
* Asignacion de los equipos asociados al perfil de cada uno

* Atribucion de los derechos funcionales (recogida de ; " =——_.
alarmas, modificacién de consignas, etc.) SR

Traslados

Los ciclos de traslado se definen a través de
pantallas graficas especialmente sencillas:

* Calendario anual de derogaciones

* Calendarios semanales de secuencias de
llamadas

%%LACRa%ﬁ)?

SOFREL ESPANA, S.L.U. Avenida de la Industria 4,
Edificio 3, Esc 2, 3¢ C Alcobendas (Madrid) ESPANA
Tel: +34 91 510 08 00 Fax : +34 91 416 72 08

Email: sofrel.es@sofrel.com Web: www.sofrel.es



PROJECTE RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO
DE LA XARXA MUNICIPAL D'AIGUA POTABLE DE BUGER

2. PLANOLS
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POUS SA ROTA VELLA

Elaborat sobre cartografia base WMS http:\\ideib.caib.es
Sistema de Coordenades ETRS89 UTM Zone 31N.prj

Escala:

I I \etres

LEYENDA
. EQUIP DE TELEGESTIO A INSTAL-LAR

== = == TRAM XARXA AIGUA POTABLE A RENOVAR

PROJECTE: ; B ;
RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO DE
LA XARXA MUNICIPAL D'AIGUA POTABLE DE BUGER

PLANOL: PLANOL NUM.:

ESCALA:
PLANTA GENERAL 1:2.000
DATA:
30/09/2016
EMPLACAMENT: PROJECTISTA:

Placa Constitucio, 1
07311 - Buger (llles Balears)

PROMOTOR:
AJUNTAMENT DE BUGER
NIF: P 0700900D

ALFONSO MARTIN PASCUAL
Enginyer Industrial, Col. nim. 465 del COEIB
Mobil: 619706990, e-mail: enginyer01@gmail.com
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LLEGENDA

DESCRIPCIO

Valvula de comporta de seient elastic amb brides DN50 de fosa ductil.

Filtre amb tapa registre superior, brides DN50, tipus AQUA 90-501 de CLA-VAL
Carret telescopic de desmuntatge DNSO0, tipus Belgicast BV-06-11 o similar.
Comptador tipus Woltman DN50 R=315, 200mm, tipus MeiStream Plus de SENSUS
Portabrides PE100 D.63 amb brida boja d'acer DN50

Tub xarxa de distribucio existent.

Tapa registre de 4 fulles triangulars abatibles de fosa ductil EN124 D400,

de 1575x780mm d'obertura lliure, tipus T1480D de BENITO o similar.

Arqueta de formigd armat HA-20
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PLANTA COBERTA

PROJECTE:

RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO DE
LA XARXA MUNICIPAL D'AIGUA POTABLE DE BUGER

PLANOL: PLANOL Ne: 3

ESCALA:

DETALL ARQUETA COMPTADOR SECTORIAL 1:10

DATA:

30/09/2016

EMPLACAMENT: PROJECTISTA:

07311 - Buger (llles Balears)

PROMOTOR: .
ALFONSO MARTIN PASCUAL

; Enginyer Industrial, Col. Num. 465 del COEIB
AJUNTAMENT DE BUGER
N]J,lJ P 0700900D ue Mobil: 619706990; Email: enginyer01@gmail.com
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DIPOSIT DE L'ESCOLA
ESTACIa REMOTA S350 ‘ F747
230Voac |GSM|2AT|8DI |2D0
12Vdc
[ TTT] \ \ Cable Modbus RTU RS-485
! ‘ B 3x2x22AWG 289m. J ‘
HH | Cakle Modbus RTU RS-485
3xex22AWG 173
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POU DE CA'N VELL

RACK COM. MODBUS RTU RS-485
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DESCRIPCIO

Canonada General de Tub PE100 16Bar D.90/63

Collaret de presa especific per tub PE, sortida 1", de fosa ductil.

Reduccié Mascle 1" - Femella 3/4" de llauto.

Enllag Recte Mixte Mascle PE 25 x 3/4" de llauto.

Tub de presa de PE100 16Bar D.25

Valvula de bolla PE - PE per tub D.32, de llauto.

Valvula a esquadra d'entrada a comptador amb racor PE 25 x 7/8"

Comptador d'aigua DN13, classe R-200, de tipus "unijet", 7/8"x3/4"
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Valvula sortida comptador amb racor 3/4", PE25, antirretorn i purga 1/2".

-
o

Tub d'instal-laci¢ interior d'abonat de PE100 16Bar D.25

-
o

Passatubs proteccio tub presa de PE corrugat de doble paret @ext.63.
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CAPITULO | : DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Para las obras objeto de este Proyecto sera de aplicacion cuanta normativa de
caracter oficial pudiera afectarla, y, en particular, regirdan los siguientes Pliegos de
Condiciones, Normas, Reglamentos, Instrucciones y Disposiciones, en todo aquello que
no contradiga las especificaciones particulares de este pliego, para aquellas cuestiones
que no quedasen completamente definidas en las mismas seran de aplicacién los
siguientes documentos siempre a criterio de la Direccién de Obra.

1.1. Obras que comprende el proyecto

La descripcion de las obras se detalla en la memoria y demas documentos del
proyecto.

El contratista debera estudiar el proyecto antes de contratarlas, y en este sentido
se establece que no podra en ningun caso alegar ignorancia de las obras que li integren y
las cuales se habra comprometido a ejecutar. La Direccidén Facultativa de la obra (D.F.)
dara, antes de comenzar ésta, cuantas explicaciones le requiera el contratista,
preferentemente por escrito y a peticion de éste. Una vez comenzadas las obras, el
contratista no podra alegar ignorancia alguna sobre las mismas.

1.2. Generalidades relativas a la ejecucion

Previamente al inicio de los trabajos, el contratista realizara un replanteo completo
incluyendo alineaciones de pavimentos, muros, canalizaciones, servicios existentes y
perfiles, etc. Este replanteo se plasmara sobre el terreno convenientemente,
trasladandose igualmente a los documentos graficos pertinentes.

De igual manera procedera respecto de las zonas de acopio, almacén,
aparcamiento y cuantas otras superficies requiera ocupar para la implantacién de las
instalaciones de obra, siempre tras la aprobacién de su ubicacion, geometria y
caracteristicas generales de parte de la Direccion facultativa.

Prestara especial atencién a las indicaciones y medidas preventivas disefiadas en
los documentos del proyecto referidos a correccion de impacto ambiental y
aseguramiento de la salud e higiene en la obra.

Este replanteo previo servira de base para la elevacién del correspondiente Acta
de Replanteo, que formalizaran conjuntamente la Direccion Facultativa y el Adjudicatario,
dentro de los Quince Dias siguientes a la fecha en que se produzca el acto administrativo
de adjudicacion de las obras.

El plazo de inicio de ejecucion de las obras se fija en un més contado a partir de
la fecha del Acta de Replanteo.

A partir de los datos anteriores, elaborara el contratista los planos de ejecucién de
obra con sus correspondientes perfiles longitudinales y transversales, que antes de su
aplicacion en obra, deberan recibir la aprobacién o reparos de la Direccion Facultativa.
Los gastos derivados del replanteo y elaboracion de planos detallados para ejecucion de
obra, son de cuenta del contratista.
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El contratista recabara, antes de iniciar cualquier trabajo bajo rasante actual de
pavimentos o terreno natural, cuanta informacion exista procedente de las diversas
compafiias suministradoras de servicios para posteriormente contrastar la veracidad de
las mismas con las correspondientes catas de investigacion, cuyo coste habra incluido en
su oferta econémica tal como se le indica en este documento, una vez localizado el
servicio, levantara plano detallado con indicacion de posicién en planta, profundidad, tipo
de material, etc y procedera a su tapado, reponiendo el firme existente si este no se viese
incorporado en la obra y en cualquier caso la dejara en perfectas condiciones de limpieza
y transitabilidad.

El contratista debera presentar, en el plazo de quince dias a contar desde el dia
siguiente de la firma del Acta de Replanteo, un programa de trabajos pormenorizado que
refleje las distintas actividades y la secuencia de ejecucién que incluird los siguientes
datos:

- Unidades de obra que integran el proyecto y volumen de las mismas.

- Determinacion de los medios que seran utilizados en la obra, con expresion de
sus rendimientos medios.

- Secuencia de ejecucion de los trabajos.

- Estimacion en dias de calendario de los plazos parciales de las diversas
unidades de obra.

- Valoracion mensual y acumulada de las obras programadas sobre la base de los
precios unitarios.

- Representacién grafica de las diversas actividades, con su duracién y ordenadas
por ejecucion de las mismas.

En la preparacion del plan de obra, y previamente en la de la oferta, el contratista
debera acomodar su ritmo de produccion y organizacion de los trabajos a los
condicionantes que le imponga el Ayuntamiento a través de la D.F., para el
mantenimiento de las condiciones de uso publico del espacié afectado por las obras.

1.3. Otras obras alas que sera de aplicacion el presente pliego.

Sera de aplicacion a las obras secundarias que por sus especiales caracteristicas
no hayan sido previstas y que, durante el curso de los trabajos se consideren necesarias
para la mejor y mas completa ejecucion de las proyectadas, y que obliguen al contratista
con arreglo a la legislacion correspondiente.



PROJECTE RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO
DE LA XARXA MUNICIPAL D'AIGUA POTABLE DE BUGER

CAPITULO Il : CONDICIONES DE LOS MATERIALES.
2.5. Normasy pliegos de aplicacion.

Para las obras objeto de este Proyecto sera de aplicacion cuanta normativa de
caracter oficial pudiera afectarla, y, en particular, regiran los Pliegos de Condiciones,
Normas, Reglamentos, Instrucciones y Disposiciones que se relacionan seguidamente,
en todo aquello que no contradiga las especificaciones particulares de este pliego.

Para aquellas cuestiones que no quedasen completamente definidas en las
mismas seran de aplicacién los documentos técnicos comunitarios, nacionales,
autonoémicos y locales (por este mismo orden) que a criterio de la Direccion de Obra
resulten pertinentes.

1. ABASTECIMIENTO DE AGUA

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA.
Orden de 28-Julio-74, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE n°236, de 2 de Octubre
Correccion errores: 30 de Octubre

- Codigo Técnico de la Edificacién, aprobado por R.D. 314/2006, de 17 de marzo.
Documento Basico HS: Salubridad.
Exigencia Basica HS 4: Suministro de Agua

- CONTADORES DE AGUA FRIA.
Orden de 28-diciembre-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
(BOE: 06/03/89)

- GUIA ]’ECNICA SOBRE TUBERIAS PARA EL TRANSPORTE DE AGUA A
PRESION, 22 Ediciéon, Mayo 2003
CEDEX (Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Hidraulicas)

- Norma UNE-EN 12201:2003. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
conduccion de agua. Polietileno (PE).

- Norma UNE-EN 805:2000. Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes
exteriores a los edificios y sus componentes.

2. CEMENTO

- INSTRUCCIONES PARA LA INSTRUCCION DE CEMENTOS “RC 97”.
R.D. 776/1997, de 30 de mayo del Ministerio de la Presidencia. (BOE: 13/06/97)

- OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA
FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS.
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 4-noviembre-88.
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MODIFICACION DE LAS NORMAS UNE DEL ANEXO AL R.D. 1313/1988, DE 28 DE
OCTUBRE, SOBRE OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE CEMENTOS.
Orden de 28-junio-89, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria
del Gobierno. (BOE: 30/06/89)

MODIFICACION DE LA ORDEN ANTERIOR (28-JUNIO-89).
Orden de 28-diciembre-89, del Ministerio de Relaciones con las cortes y con la
Secretaria del Gobierno. (BOE: 29/12/89)

MODIFICACION DEL ANEXO DEL R.D. 1313/1988 ANTERIOR.
Orden de 4-febrero-92, del Ministerio de Relaciones con las cortes y con la Secretaria
del Gobierno. (BOE: 11/02/92)

ELECTRICIDAD

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (REBT) e Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC)
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Industria y Energia.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL “EHE”
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 13-enero-99

ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO (En lo que
no se oponga a la EHE).

Real Decreto 2365/1985 de 30-noviembre, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 21-diciembre-85

Norma UNE 36099:1996 - Alambres corrugados de acero para armaduras de
hormigon

MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL
LEY DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS. LEY 20/1986.

REGLAMENTO DE DESARROLLO Y APLICACION. LEY 20/1986.
Decretos 833/1998

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO.
Ley 38/1972, de 22-diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 26-diciembre-72

DESARROLLO DE LA LEY ANTERIOR

Decreto 8331/1975, de 6-febrero, del Ministerio de Planificacion del desarrollo.
B.O.E.: 22-abril-75

Correccion de errores 9-julio-75
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MODIFICACION DEL DECRETO ANTERIOR.
Real Decreto 547/1979, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 23-marzo-79

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de Proyectos.

REAL DECRETO 1131/88, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la Ejecucion del RDL 1302/86, de 28 de junio, de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/01, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

RESIDUOS

LEY 10/1997 DE ENVASES Y RESIDUOS DE ENVASES.

REAL DECRETO 782/1998 DE DESARROLLO LEY 10/1997

LEY 10/1998 DE RESIDUOS

DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Ley 42/1975, de 19-noviembre (BOE: 21/11/75)

ADAPTACION DE LA LEY ANTERIOR A LA DIRECTIVA 75/442 CEE, de 15/07/75
Real Decreto Legislativo 1163/1986, de 13 de junio. (BOE: 23/06/86)

. SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION, R.D. 1.627/1997, de 24 de octubre (BOE del 25/10/97).

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE del 10/11/95).

Desarrollo de la Ley 31/1995 sobre Prevencion de Riesgos Laborales a través de las
siguientes disposiciones:

* R.D. 39/1997, de 17 de enero, sobre Reglamento de los Servicios de Prevencion
(BOE del 31/01/97).

* R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas en materia de
Sefalizacioén, Seguridad y salud en el Trabajo (BOE 23/04/97).

* R.D. 486/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
en los Lugares de trabajo (BOE del 23/04/97).

* R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Manipulaciéon Manual de Cargas que entra en riesgos, en particular los
dorso lumbares, para los trabajadores.
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* R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Proteccion Individual
(BOE del 12/06/97).

*R.D. 1.215/1997, de 18 de julio, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
para la utilizacién por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (BOE del 07/08/97).

. OBRACIVIL'Y VARIOS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CARRETERAS Y PUENTES PG-3/75, APROBADO POR O.M. DE 6 DE FEBRERO
DE 1976 Y SUS SUCESIVAS MODIFICACIONES.

INSTRUCCION 5.2.1c sobre drenaje superficial aprobada por O.M. de 14 mayo de
1990 (B.O.Ee. 23-5-90).

NORMAS DE LABORATORIO DE TRANSPORTE Y MECANICA DEL SUELO, PARA
LA EJECUCION Y ENSAYOS DE MATERIALES ACTUALMENTE EN VIGOR.

INSTRUCCIONES 6-1-IC Y 6.2-IC SECCIONES DE FIRME, ORDEN DE 23 DE
MAYO DE 1989.

Codigo Técnico de la Edificacién, aprobado por R.D. 314/2006, de 17 de marzo.

Reglamento para la mejora de la accesibilidad y de la supresién de barreras
arquitectonicas. Ley 3/1993 y Decreto 96/1994, de 27 de Julio.

Decreto 20/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de supresion
de barreras arquitectdnicas.

ORDEN FOM 3053/2008, de 23 de septiembre, del Ministerio de Fomento.
Ley 30/07, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

OM del Ministerio de la Presidencia de 7 de diciembre de 2001 (en aplicacion de la
Directiva 99/77/CE de la Comision) que prohibe la fabricacion e instalacion de
productos fabricados con amianto.

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
SANEAMIENTO DE POBLACIONES.
Aprobado por Orden Ministerial el 15/09/86 (BOE de 23 de septiembre de 1986)

Norma sismorresistente NCS-94.

Normas UNE.
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- Normas MV.
- Normas NLT.

- Normas INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial “Esteban Terradas”) de la
Comision 16 sobre pinturas, barnices, etc.

- R.D. 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencion y control de la legionelosis.

- Oftra normativa vigente.

Normas de ensayo del laboratorio de transporte y mecanica del suelo del Centro de
Estudios y Experimentacion de obras publicas.

Instruccion para el control de fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas.
* Ordenanzas municipales.

Las normas relacionadas completan las prescripciones del presente pliego en lo
referente a aquellos materiales y unidades de obra no mencionados expresamente en él,
quedando a juicio del Director, dirimir las posibles contradicciones existentes.

Los diversos materiales a utilizar en las obras cumplirdn con caracter general las
condiciones expuestas en los Pliegos y Normas mencionados. El contratista notificara el
Director, las procedencias de los materiales que se propone utilizar, aportando las
muestras y datos necesarios. En ningun caso, podran ser acopiados y utilizados en obra
materiales cuya calidad no haya sido aprobada por el Director de la obra.

A cualquier material utilizado en obra sera de aplicacién la norma vigente al respecto,
aunque no esté relacionada en el presente documento.
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2.6. Materiales basicos

En los materiales considerados como basicos en la parte 2 del PG-3/75 y que sea
objeto de empleo en la presente obra se estara a lo dispuesto en los arts. 200 a 289 de
dicho Pliego, salvo aquellos cuya normativa especifica esta relacionada en el listado
anterior de normas aplicables.

Todo lo relativo a aceros para armar y hormigones, materiales sometidos a las
prescripciones de la Instruccion del Hormigén Estructural EHE. En lo relativo a cementos
se estara a lo dispuesto en el pliego para la recepcion de cemento RC-97.

2.7. Terraplenes y rellenos

Los materiales a emplear en terraplenes seran aquellos procedentes de las
excavaciones realizadas en la obra o de préstamos, siempre que respondan a la
clasificacion de seleccionados o, en su defecto, sea autorizado su uso, por la Direccion
de Obra caso de que los resultados de los ensayos, permitan su aceptacion segun los
criterios contemplados en la ORDEN CIRCULAR 326/00 SOBRE GEOTECNIA VIAL EN
LO REFERENTE A MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE EXPLANACIONES Y
DRENAJES de la D.G.C. del Ministerio de Fomento.

Se prohibe expresamente la arcilla o el fango, los materiales que se deslian
facilmente en agua, o que experimenten grandes variaciones de volumen por las
influencias atmosféricas, y la tierra mezclada con raices y otros elementos que al
descomponerse pueden dar lugar a asientos en las superficies del terreno.

En todo lo demas regira lo previsto en el articulo 330, 340 y 341 del P.P.T.G. para
obras de Carreteras y Puentes.

2.8. Conducciones de agua potable.
Condiciones generales sobre tubos y piezas.

2.8.1. La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros
defectos de regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro
de las tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la
capacidad de desague.

2.8.2. La Administracion se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de
sus representantes, los modelos, moldes y encofrados que vayan a utilizarse para
la fabricacion de cualquier elemento.

2.8.3. Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien acabados, con
espesores uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes
exteriores y especialmente las interiores queden regulares y lisas, con aristas
vivas.

2.8.4. Las superficies de rodadura, de friccion o contacto, las guias, anillos, ejes,
pifiones, engranajes, etc., de los mecanismos estaran convenientemente
trazados, fabricados e instalados, de forma que aseguren de modo perfecto la
posicion y estanquidad de los 6rganos méviles o fijos, y que posean al mismo
tiempo un funcionamiento suave, preciso, sensible y sin fallo de los aparatos.
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2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.

2.8.9.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas,
etc.) deberan, para un mismo diametro nominal y presiéon normalizada, ser
rigurosamente intercambiables.
Todos los elementos de la conduccion deberan resistir, sin dafios a todos los
esfuerzos que estén llamados a soportar en servicio y durante las pruebas y ser
absolutamente estancos, no produciendo alteracién alguna en las caracteristicas
fisicas, quimicas, bacteriolégicas y organolépticas de las aguas, aun teniendo en
cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-quimicos a que éstas hayan podido ser
sometidas.
Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de
juntas empleado para que éstas sean estancas; a cuyo fin, los extremos de
cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las juntas sean
impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas,
evitando tener que forzarlas.
Las valvulas de compuerta llevaran en el volante u otra parte claramente visible
para el que las ha de accionar una sefal indeleble, indicando los sentidos de
apertura y cierre. Las valvulas de diametro nominal igual o superior a quinientos
(500) milimetros iran provistas ademas de indicador de recorrido de apertura.
Marcado. Todos los elementos de la tuberia llevaran, como minimo, las marcas
distintivas siguientes, realizadas por cualquier procedimiento que asegure su
duracién permanente:

1°. Marca de fabrica.

2°. Diametro nominal.

3°. Presion normalizada en Kg/cm2, excepto en tubos de hormigén armado

y pretensado y plastico, que llevaran la presion de trabajo.

4°, Marca de identificacion de orden, edad o serie, que permita encontrar la

fecha de fabricacion y modalidades de las pruebas de recepcion y entrega.

Pruebas en fabrica y control de fabricacion.

2.8.10.

2.8.11.

2.8.12.

2.8.13.

2.8.14.

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia podran ser
controlados por la Administracién durante el periodo de su fabricacién para lo cual
aquélla nombrara un representante, que podra asistir durante este periodo a las
pruebas preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos de acuerdo con
sus caracteristicas normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y pesos.
Independientemente de dichas pruebas, la Administracion se reserva el derecho
de realizar en fabrica, por intermedio de sus representantes, cuantas
verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales estime precisas para el
control perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de
este Pliego. A estos efectos, el contratista, en el caso de no proceder por si
mismo a la fabricaciéon de los tubos, debera hacer constar este derecho de la
Administracién en su contrato con el fabricante.

El fabricante avisara al Director de obra, con quince dias de antelacion como
minimo, del comienzo de la fabricacién, en su caso, y de la fecha en que se
propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la
Administracion, el fabricante y el contratista.

El Director de obra, en caso de no asistir por si o por delegacion a las pruebas
obligatorias en fabrica, podra exigir al contratista certificado de garantia de que se
efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.
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Entrega y transporte. Pruebas de recepcion en obra de los tubos y elementos.

2.8.15.

2.8.16.

2.8.17.

2.8.18.

2.8.19.

2.8.20.

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacién previstas, el
contratista debera transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de
Su compra, sea en sus almacenes o a pie de obra, en los lugares precisados, en
Su caso, en el pliego particular de prescripciones.

Cada entrega ira acompafiada de una hoja de ruta, especificando naturaleza,
numero, tipo y referencia de las piezas que la componen, y debera hacerse con el
ritmo y plazos sefalados en el pliego particular. A falta de indicacién precisa en
éste, el destino de cada lote o suministro se solicitara del director de la obra con
tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentaren
defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

El Director de obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la
repeticion de pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

El contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios
para realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados
obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras.

Si los resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a
cargo de la Administracién, y en caso contrario corresponderan al contratista, que
debera ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como
defectuosos; procediendo a su retirada y sustitucion en los plazos sefialados por
el Director de obra. De no realizarlo el contratista, lo hara la Administracion, a
costa de aquél.

Aceptacion o rechazo de los tubos.

2.8.21.

2.8.22.

2.8.23.

2.8.24.

Clasificado el material por lotes, de acuedo con lo que se establece en 3.2. las
pruebas se efectuaran segun se indica en el mismo apartado, sobre muestras
tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran
al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en 1.9. asi como
las pruebas fijadas en el capitulo 3 y las dimensiones y tolerancias definiddas en
este Pliego, seran rechazados.

Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetira
esta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de
estas pruebas, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de
ambas es bueno.

La aceptaciéon de un lote no excluye la obligacion del contratista de efectuar los
ensayos de tuberia instalada que se indican en 1.14 y reponer, a su costa, los
tubos o piezas que puedan sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las
pruebas en zanja.

Pruebas de zanja.

2.8.25.

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procedera a las pruebas
preceptivas de presion interior y estanqueidad que se indican en el pliego general
para conducciones de abastecimiento de poblaciones.
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Gastos de ensayos y pruebas.

2.8.26.

2.8.27.

2.8.28.

2.8.29.

2.9.

y, mas

2.10.

2.7.2.

2.7.3.
2.74.

Son a cargo del contratista 0, en su caso del fabricante los ensayos y pruebas
obligatorios y los que con este caracter se indiquen en el pliego particular del
proyecto, tanto en fabrica como al recibir el material en obra y con la tuberia
instalada.

Sera asimismo de cuenta del contratista aquellos otros ensayos y pruebas en
fabrica o en obra que exija el Director de obra, si los resultados de los citados
ensayos ocasionasen el rechazo del material.

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los laboratorios oficiales,
designados por la Administracibn como consecuencia de interpretaciones
dudosas de los resultados de los ensayos realizados en fabrica o en la recepcion
del material en obra seran abonados por el contratista o por la Administracién, con
cargo a la misma si, como consecuencia de ellos, se rechazasen o se admitiesen
respectivamente, los elementos ensayados.

El contratista esta obligado a tomar las medidas oportunas para que el Director de
obra disponga de los medios necesarios para realizar las pruebas en zanja
prescritas sin que ello suponga a la Administracion gasto adicional alguno.

Materiales eléctricos.

Se estara a lo dispuesto en la normativa aplicable relacionada en el apartado 2.1
concretamente, se aplicaran los materiales homologados por Gesa.

Bordillo de hormigon.

Clasificacion.

e Por su fabricacion: DOBLE CAPA.

Por su uso: DE CALZADA.

Por su forma : RECTO.

Por su clase: R 5'5

Por su resistencia a flexion (segun la Norma UNE 127-028)

Caracteristicas de los materiales. Las del apartado 5 de la UNE 127-025-91.
Caracteristicas de los bordillos.

a) Composicion, acabado y aspecto. Las del apartado 6.1 de la UNE 127-025-91.
b) Caracteristicas geométricas. Las de los planos.

Las tolerancias admisibles, sobre las dimensiones basicas de la pieza, seran

comprobadas segun la Norma UNE 127-026; la conicidad y alabeo, comprobadas segun
la UNE 127-026, no excederan de 5mm.

2.7.5.
2.7.6.

c) Caracteristicas fisicas y mecanicas. Las del apartado 6.3 de la UNE 127-025-
91 para el bordillo tipo C5.

Edad de los ensayos. Las del apartado 8 de la UNE 127-025-91.
Muestras para ensayo. Las del apartado 9 de la UNE 127-025.91.
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2.7.7.

2.7.8.

Condiciones de suministro y recepcién. Las de los apartados 10.2, 10.3 y 10.4 de
la UNE 127-025-91. El material no podra ser suministrado antes de los 7 dias de
su fecha de fabricacion.

Etiquetado. Cada palé o paquete de bordillos llevara una etiqueta donde figuraran
como minimo, los siguientes datos identificativos:

Nombre, Direccién y Codigo de Identificacion Fiscal del Fabricante.
Designacion del bordillo segun apartado 6 de esta Ficha.

Fecha de fabricacion.

Fecha a partir de la cual el fabricante garantiza la resistencia a flexion.

Las etiquetas tendran dimensiones minimas correspondientes al formato UNE A5.

Deberan ir situadas en lugar visible.

Seran de horrmigén prefabricado tipo HM-30; su cara exterior en contacto con la

calzada formara talud cuyo angulo con la vertical no sera superior a 20°. Las dimensiones
seran de 50 x 15 x 25 cm.

2.11.

2.11.1.

2.11.2.
2.11.3.

2.11.4.
2.11.5.

Pavimento de baldosa hidraulica

Definicion. Baldosa hidraulica de cemento cuadrada de color gris de 20
centimetros de lado y 3,2cm de espesor, ranuradas en su superficie formando una
cuadricula de 9 cuadrados siguales.

Otras definiciones. Las del apartado 3 de la UNE 127-001-90.

Clasificacion.

e Por su fabricacion : Hidraulica.

e Por su uso: Exterior.

e Por su forma: Cuadrada.

Caracterisaticas de los materiales. Las del apartado 6 de la UNE 127-001-90.
Caracteristicas de las baldosas.

1) Condiciones geométricas.

Medidas y tolerancias de los lados. Se cumplira lo dispuesto en el Apdo. 7.1.1. de
la UNE 127-001-90.

Espesor de la capa de la huella 7mm. Con las tolerancias del Apdo. 7.1.3. de la
UNE 127-001.90.

Angulos, seglin Apdo. 7.1.4. de la UNE 127-001.90.

Rectitud de las aristas de la cara vista, segun Apdo. 7.1.5. de la UNE 127-001-90.
Planeidad de la cara vista, segun Apdo. 7.1.6. de la UNE 127-001-90.

2) Aspecto y textura.
Cara vista. Condiciones segun Apdo. 7.2.1. de la UNE 127-001-90.
Colorido: Gris. Condiciones segun Apdo. 7.2.2. de la UNE 127-001-90.

3) Caracteristicas fisicas y mecanicas.

Absorciéon de agua. Segun Apdo. 7.3.1, para uso exterior, de la UNE 127-001-90.
Permeabilidad y absorcion de agua por la cara vista. No se exige.

Heladicidad. No se exige.

Resistencia al desgaste por abrasion. No se exige.

Resistencia a flexiéon. Segun Apdo. 7.3.5, para uso exterior, de UNE 127-001-90
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- Resistencia al choque. Segun Apdo. 7.3.6, para uso exterior, de UNE 127-001-90
4) Estructura. Segun UNE 127-001-90.

2.11.6. Designacion y marcado.
La designacion de las baldosas se compondra de los siguientes términos,
separados por guiones.

a) Referencia al uso, tipo y modelo:
*Uso: Vialidad (1) Centenas *Tipo: Baldosa (0) Decenas.
*Modelo: 9 pastillas (0) Unidades.

b) Identificacion del fabricante.

El marcado se realizara en una de las caras no vistas y en todos los elementos.
Edad de los ensayos. Las del Apdo. 8 de la UNE 127-001-90.
Muestras para ensayo. Las del Apdo. 9 de la UNE 127-001-90.
Condiciones de suministro y recepcién. Las del Apdo. 12 de la UNE 127-001-90.
Etiquetado. Cada palé o paquete de baldosas llevara una etiqueta donde figuraran
como minimo, los siguientes datos identificativos:

- Nombre, Direccidn y Codigo de Identificcion Fiscal del Fabricante.

- Designacion de la baldosa segun apartado 6 de esta Ficha.

- Fecha de fabricacion.

Las etiquetas tendran dimensiones minimas correspondientes al formato UNE
A5. Deberan ir situadas en lugar visible.

2.12. Morteros.

Se emplearan los tipos de mortero que figuren en los precios y presupuestos
parciales de la obra, empleando los cementos contemplados en el pliego para la
recepcion de cementos, RC-97, con sello y acreditacion de calidad segun lo previsto en la
EHE, aplicable a todos los morteros previstos en este proyecto. Se emplearan
preferentemente aquellos que presenten un mejor comportamiento ante las agresiones
de ambientes marinos.

Los cementos referidos son los resistentes a sulfatos y/o agua de mar (UNE
80.303.1996). Dentro del grupo de cementos comunes, aquellos que alcanzan un cierto
contenido de C3A (aluminato tricalcico) y C4AF (ferrito aluminato tetracalcico) se
consideran sulforesistentes o mar-resistentes para hormigones a utilizar, los primeros en
terrenos con sulfatos y los segundos en agua de mar o ambiente marino (todos los
calsificados como CEM llI, son sulforesistentes o mar-resistentes.

En el agua de amasado de los morteros empleados en pavimentos, ya sea en su
recibido o rejuntado, se agregara, previa verificacion de su compatibilidad
medioambiental y durabilidad, aditivo sintético de resinas, tipo Sikalatex o similar, al
objeto de aumentar la adhesividad con los aridos y su tenacidad superficial.
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2.13. Hormigones. Cimbras, encofrados y moldes.

Los diferentes tipos de hormigones a emplear son los definidos en los planos y
unidades de obra. Las condiciones que deben cumplir, tanto la mezcla como sus
componentes, se detallan en la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL- EHE.

Los cementos empleados en los hormigones armados perteneceran a los
considerados como resistencia al agua del mar segun las especificaciones de la referida
norma y el pliego RC-97.

Los hormigones destinados a cubricién de tuberias enterradas no requieren
cementos especiales en su dosificacion.

Para los hormigones destinados a pavimentos y por carecer de armadura, se
podra emplear cualquier cemento comun segun la nomenclatura del pliego RC-97 previa
autorizacién expresa de la Direccién Facultativa.

Todos los cementos empleados en obra, seran recepcionados previa aportacion
de las certificaciones de calidad exigidas en la EHE aplicables a este proyecto.

2.14. Materiales asfalticos.

Los materiales asfalticos de empleo en obra, cumpliran lo establecido en los
articulos 2.11; 2.12; 2.13; 5.30; 5.31 y 5.42 del PG-3

2.15. Materiales para la sefalizacion, postes, sefiales y pintura.

Los materiales a emplear en Sefalizacion Horizontal y Vertical se ajustaran a las
especificaciones técnicas contempladas en los Art. 278, 277, 289, 700 y 701 del PG-3.

2.16. Otros materiales.

Los demas materiales que entran en la obra para los que no se detallan
especialmente las condiciones, seran de primera calidad y antes de colocarse en obra
deberan ser reconocidos y aceptados por la Direccion facultativa, quedando a la
discrecion de aquel la facultad de rechazarlos aun reuniendo aquella condicién, siempre
que tal resolucién se justifica en la existencia de materiales analogos que estando
también clasificados entre los de primera calidad sean a su juicio mas apropiados para
las obras, mejor calidad, o condicidon que los propuestos por el contratista. En tal caso
queda este ultimo obligado a aceptar y emplear los materialaes que hubiese designado la
D.F.

2.17. Examen de los materiales a emplear.

Todos los materiales a los que se refieren los articulos anterioes y aquellos que
estando en las obras no han sido mencionados especialmente, seran examinados antes
de su empleo, en la forma y condiciones que determine la Direccion Facultativa, sin cuyo
requisito no seran empleados en la obra.
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2.18. Caso de que los materiales no satisfagan a las condiciones.

En este caso, el contratista se ajustara a lo que sobre este punto ordene por
escrito la Direccién Facultativa para el cumplimiento de los preceptuados en los
respectivos articulos del presente pliego (ver art. 4.11).

2.19. Ensayosy pruebas.

Se efectuaran cuantos ensayos determine la Direccion Facultativa a fin de
comprobar y controlar, de una parte, la calidad de los materiales y, de otra, la buena
ejecuciéon de las obras. Para control de materiales, en particular: tuberias, aridos,
hormigones, ligantes, betunes, mezclas bituminosas. Para control de ejecucion y pruebas
de servicio, en particular: grado de compactacion de rellenos, estanqueidad de
conducciones, alineaciones, rasantes, juntas, encofrados, control de transporte, extension
y compactacion de las mezclas bituminosas. El contratista estara obligado a sufragar los
gastos de ensayos, analisis y pruebas que estimase oportuno la Direccion Facultativa,
asumiendo en todo caso los gastos de los ensayos relacionados en el correspondiente
anejo de la memoria aun cuando supere el maximo del 1 % del Presupuesto de la obra.
Las pruebas de presién y estanqueidad de las tuberias de abastecimiento no se
computaran a los efectos de calculo del 1 % anteriormente mencionado, al estar incluidas
expresamente en la unidad de obra correspondiente.

2.20. Responsabilidad del contratista.
El empleo de los materiales en cuanto a su calidad quedara subsistente incluso

posteriormente a la recepcion de las obras en que dichos materiales se hayan empleado,
de conformidad con lo establecido en el art. 149 de la Ley de CAP.
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CAPITULO IIl: EJECUCION DE LAS OBRAS.
3.1. Condiciones generales.

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se efectuaran de acuerdo con las
especificaciones del presente Pliego, los documentos de Proyecto y las instrucciones de
la Direccion Facultativa, quien resolvera las cuestiones que se planteeen referentes a la
interpretacion de aquellos y a las condiciones de ejecucion.

El orden de ejecucién, el procedimiento y la maquinaria a utilizar para la ejecucion
de los trabajos debera ser aprobado por la Direccién Facultativa y sera compatible con
los plazos programados. Antes de iniciar cualquier trabajo o unidad de obra debera el
contratista ponerlo en conocimiento de la Direccion Facultativa, con suficiente antelacion,
y recabar su autorizacién con una antelacion minima de tres dias.

3.2. Replanteo e investigacion.

La ejecucion del contrato de obras comenzara en la fecha de la comprobacién del
replanteo. Serdn de cuenta del contratista de conformidad con lo dispuesto en las
clausulas del PCAG, todos los gastos que ocasione.

Del resultado se levantara Acta, al menos por triplicado ejemplar, remitiéndose
dos a la Admon. contratante.

3.3.  Medidas de proteccion y limpieza.

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo
deterioro y dano durante el periodo de la construccién y debera almacenar y proteger
contra incendios todos los materiales inflamables.

En especial se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista
de los reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y
exteriores a las construcciones evacuando los desperdicios y basuras mediante
contenedores y empleando procedimientos normalizados y legalmente aprobados por la
reglamentacion medioamiental.

Salvo que expresamente se indique lo contrario en la memoria o presupuestos del
proyecto, debera construir y conservar a su costa todos los pasos o caminos
provisionales alcantarillas, senales de trafico y todos los recursos necesarios para
proporcionar seguridad y facilitar el trafico dentro de las obras.

El Contratista queda obligado a dejar libres y desembarazadas las vias publicas,
debiendo realizar las obras necesarias para permitir el transito durante la ejecucion de las
obras, asi como las obras requeridas para desviacién de alcantarillas, tuberias, cables
eléctricos y en general, cualquier instalacion que sea necesario modificar.
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3.4. Equipos de maquinariay medios auxiliares.

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria y
demas medios auxiliares que se hubiere comprometido a aportar en la licitacion o en el
Programa de Trabajos.

La Direccién de Obra debera aprobar los equipos de maquinaria y medios
auxiliares que hayan de ser utilizados por las obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas
condiciones de funcionamiento y quedaran adscritos a la obra durante el curso de
ejecucion de las unidades en que deban utilizarse. No podran ser retirados de la obra sin
autorizacioén de la Direccion de Obra.

3.5. Instalaciones de la obra.

El Contratista debera someter a la Direccién de la Obra dentro del plazo que figure
en el Plan de Obra, el Proyecto de sus instalaciones, que fijara la ubicacion de la oficina,
instalaciones de maquinaria y cuantos elementos sean necesarios a su normal desarrollo.
A este respecto debera sujetarse a las prescripciones legales vigentes y previsiones de
los documentos del proyecto que incluyan algun tipo de disposicion al respecto (Estudio
o Evaluaciéon Ambiental, Estudio de Seguridad y Salud u otros documentos del proyecto,
tengan o no caracter contractual). La Direccion de Obra podra variar la situacion de las
instalaciones propuestas por el Contratista.

Si por necesidades de los trabajos o de los usuarios se hiciese preciso trasladar
estas instalaciones el contratista sufragara los gastos que esto ocasionase sin
reclamacion alguna para la administracion contratante.

3.6. Obras existentes y desvio de servicos.

Previamente al inicio de las obras, el contratista debera solicitar de las distintas
companfias de servicios publicos, los planos y la informaciéon complementaria necesaria
de los distintos servicios o instalaciones que se hallen situados en los viales, terrenos o
zonas donde se vaya a actuar, al objeto de evitar roturas, dafos o desperfectos en
aquellos. Cualquier rotura, dafio o, desperfecto serda de uUnica responsabilidad del
contratista.

Igualmente se documentara en las Asociaciones vecinales, Administracion local,
autondmica y estatal, respecto de eventos sociales, culturales y cualesquiera otros de
caracter publico que pudieran por cualquier circunstancia (espacio fisico, desvios de
trafico, etc), verse afectados por las obras.

Una vez estudiados y replanteados sobre el terreno los servicios e instalaciones
afectadas, y considerada la mejor forma de ejecutar los trabajos para no danarlos,
sefalara los que, en ultimo extremo, considera necesario modificar.

Si la D.F. se muestra conforme, solicitara de las empresas y organismos
correspsondientes la modificacion de estas instalaciones. Si con el fin de acelerar las
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obras, las empresas interesadas recaban la colaboracion del contratista, debera éste
prestar la ayuda necesaria.

Los servicios que se puedan ver afectados por la ejecucion de las canalizaciones,
pavimentos y demas unidades de obra descritas en los precios del proyecto, se
modificaran y reconexionaran con aportacion de todos los medios materiales y humanos
precisos incluso legalizaciones, sin que sean objeto de abono independiente cuando se
refleje este trabajo repercutido en alguna o algunas de las unidades de obra del proyecto.

3.7. Hallazgos.

Cualquier hallazgo o recuperacién de bordillos, adoquines, losas, elementos
metalicos, piedra de silleria o sillajero, restos arqueoldgicos, elementos geoldgicos o
bienes ocultos que resulte en la ejecucion de las obras sera puesto en conocimiento de la
Administracion, renunciando el Contratista a favor de aquella a cualquier derecho sobre
dichos elementos, con suspension de la obra en la zona afectada por tales hallazgos
hasta la decision de aquella sobre su continuacion, debiendo ser atendidas las
instrucciones pertinentes que se formulen al contratista para la liberaciéon o conservaciéon
de tales restos, bienes o elementos. Para lo no previsto se esta a lo dispuesto en la Ley
16/1995 del Patrimonio Historico Espariol.

3.8. Limpiezay desbroce del terreno. Movimiento de tierras.

Despeje y desbroce del terreno.

- Definicion.

Los trabajos comprendidos en esta unidad consisten en extraer y retirar de las
zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, mezcla, broza, maderas caidas,
escombros, basura o cualquier otro material indeseable a juicio del Director de la obra.

- Ejecucion de las obras.

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 300 del PG-3.

Todos los subproductos forestales y otros materiales aprovechables por la
Administracioén, se acopiaran de forma ordenada donde sefale el Director de la obra, y a

una distancia no mayor de cinco (5) kildbmetros del lugar de procedencia.

Los productos no aprovechables por la Administracion podran ser utilizados por el
Constratista o ser eliminados en la forma que sefiale el Director de las obras.

Se debera replantear la superficie objeto de despeje y desbroce antes del
comienzo de la ejecucion de unidades de obra y dicho replanteo debera ser aprobado por
el director de las obras antes de su realizacion.

Demoliciones.

- Definicion.
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Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la demoliciéon de
construcciones, muros, aceras y obras de fabrica afectadas, y el consiguiente transporte
de todos los productos al lugar de empleo o vertedero.

Su ejecucion incluye:

- Derribo de obras de fabrica o construcciones, o demoliciones de las aceras.
- Retirada de los materiales de derribo.

- Ejecucion de las obras.
Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 301 del PG-3.

El equipo necesario para la ejecucion de la demolicion serd aprobado por el
director de las obras y se mantendra, en todo momento, en condiciones de trabajo
satisfactorias.

La demolicion se llevara a cabo en las zonas que indique el Proyecto y en su
defecto donde indique el Director de las obras que determinara también la profundidad de

demolicidn necesaria.

Los materiales procedentes de las demoliciones se retiraran a vertedero salvo
indicacion en contrario del Director de las obras.

Escarificacion y compactacion.

- Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para el escarificado de las
zonas de firme existente que sea necesario suprimir y el consiguiente transporte de todos
los productos al lugar de empleo o vertedero.

Su ejecucion incluye:

*Demolicion del firme existente.
*Retirada de los escombros a vertedero.

La preparacion del asiento del terraplén consiste en la escarificacidon con puas y la
compactacion previa a la colocacion de las capas de terraplén o peraplén.

La profundidad del escarificado la definira en cada caso el Director de |la obra a la
vista de la naturaleza del terreno.

- Ejecucién de las obras.

Se efectuara la demolicion con las precauciones necesarias para evitar que se
vean afectadas las zonas de firme proximas a conservar, de acuerdo con lo que sobre el
particular indique el Director de las obras, quien designara y marcara las zonas que haya
que conservar intactas.
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Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas préximas a la obra.

El equipo necesario para la ejecucion de la demolicion sera aprobado por el
directro de las obras y se mantendra, en todo momento, en condiciones de trabajo.

Los materiales procedentes de los escarificados se retiraran a vertedero salvo
indicacién en contrario del Director de las obras. La compactacion de los materiales
escarificados se efectuara para obtener el noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad optima del Proctor Modificado.

Escavacion de la explanacion y préstamos.

- Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las
zonas donde ha de asentarse la carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas,
asi como las zonas de préstamos autorizados que puedan necesitarse y el consiguiente
transporte de los productos removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

Se incluye en esta unidad la ampliacion de las trincheras y la mejora de taludes en
los desmontes ordenados por el Director de las obras en lugar de la excavacion de
préstamos o ademas de ellos y la excavacion adicional en suelos inadecuados, tanto en
las trincheras como en la superficie de asiento de los terraplenes. Los préstamos seran
autorizados y consisten en las excavaciones de préstamos seleccionados por el
Contratista y autorizados por el Director, debiendo realizar aquél todas las gestiones
comerciales y legales para la adquisicion de tales préstamos.

También se incluyen en esta unidad las siguientes operaciones:

- Refino de taludes.
- Retirada de los productos sobrantes a vertedero.

- Ejecucion de las obras.
Sera de aplicacion el articulo 320 del PG-3.

Antes de comenzar las excavaciones se deterrminara el aprovechamiento de los
materiales para la ejecucion de tres unidades de obra o para otros objetivos de la
Administracion.

Los materiales no aprovechables en obra y que no sean utiles deberan ser
transportados a vertedero que si esta a menos de cincuenta metros del eje de la carretera
debera ser autorizado por la Direccién de obra. El Contratista debera realizar a su costa
todas las gestiones comerciales y legales para la utilizacién de las zonas destinadas a
vertederos. Deben formarse con superficies suaves favoreciendo las escorrentias de las
aguas hacia cauces naturales y tener taludes estables de forma que una vez terminados
no dafien el aspecto general del paisaje. Todo esto sin perjuicio de las obligaciones que
el constratista adquiera con terceras personas.
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Los materiales aprovechables por la Administracién fuera de obra deberan ser
acopiados en zonas fijadas por la Direccion de la obra y sin que la distancia de transporte
supere los cinco (5) kildmetros.

En las zonas donde existan corrientes de agua superficial, se desviaran fuera de
las areas donde vaya a construirse el terraplén de acuerdo con las indicaciones del
Director de las Obras.

En las zonas donde existan corrientes de agua subalvea, se procedera a su
captacién y conduccion mediante la ejecucion de zanjas de profundidad suficiente
rellenas con material drenante.

Excavaciones en cimientos, zanjas y pozos.

- Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir las zanjas y pozos
para recibir la cimentacion de obras de fabrica, muros, etc. Su ejecucién incluye las
operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno y el consiguiente
transporte de los productos removidos a vertedero, depésito o lugar de empleo.

- Ejecucién de las obras.
Seran de aplicacion los articulos 320 y 321 del PG-3.

Antes de comenzar las excavaciones se determinara el aprovechamiento de los
materiales para la ejecucion de otras unidades de obra o para otros objetivos de la
Administracion.

Los materiales no aprovechables en obra y que no sean utiles deberan ser
transportados a vertedero que si esta a menos de cincuenta metros del eje de la carretera
debera ser autorizado por la direccion de Obra. El Contratista debera realizar a su costa
todas las gestiones comerciales y legales para la utilizacién de las zonas destinadas a
vertederos. Deben formarse con superficies suaves favoreciendo las escorrentias de las
aguas hacia cauces naturales y tener taludes estables de forma que una vez terminados
no darfie el aspecto general del paisaje. Todo esto sin perjuicio de las obligaciones que el
Contratista adquiera con terceras personas.

Los materiales aprovechables por la Administracién fuera de obra deberan ser
acopiados en zonas fijadas por la Direccion de la obra y sin que la distancia de transporte
supere de los cinco (5) kilometros.

Deben realizarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad
de las operaciones y la buena ejecucion de los trabajos.

Las paredes laterales de la excavacicon tendran la forma y dimensiones exigidas
en los planos.

Podra modificarse la profundidad de la cimentaciéon a la vista de los productos
extraidos. El Director de la obra decidira la base de la cimentacion.
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No se consideraran los sobreanchos de excavacion.

Las paredes laterales tendran la forma y dimensiones exigidas en los planos. El
fondo sera el que determine la Direccion de las obras. Paredes laterales y fondo deberan
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco (5) centimetros en mas o en
menos respecto de la superficies tedricas.

Terraplenes.
- Definicion.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de
las excavaciones o préstamos en zonas de extensién tal que permita la utilizacion de
maquinaria de elevado rendimiento.

También se considera terraplén la capa de suelo de aportaciéon para sustitucion en
las zonas de terreno inadecuado.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de asiento.

- Extension de una tongada.

- Humectacién o desecacion de una tongada.
- Compactacion de una tongada.

Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.
- Terminacion y refino de la explanada y taludes.

En los terraplenes cuya altura sea inferior a tres metros (3,00 m.) se procedera a
la excavacion de los cincuenta centimetros (40 cm) superiores del terreno y a su posterior
terraplenado. Si la altura de terraplén es menor de veinte centimetros (20 cm), el valor de
la excavacion sera tal que el total del terraplén resultante sea igual a setenta centimetros
(70cm).

Se considera como coronacién de terraplén los cincuenta (50) centimetros
superiores. En la sustitucion de suelos se considerara como coronacion los cuarenta (40)
centimetros superiores, de acuerdo con las Normas 6.1.1.C. y 6.2.1.C. de la Instruccién de
Carreteras.

- Ejecucion de las obras.

Los materiales a emplear seran suelos seleccionados en coronacion de
terraplenes y suelo tolerable o adecuados en nucleo y cimientos, siendo preceptivo el
aprovechar al maximo los productos procedentes de las excavaciones.

Los equipos de extendido, humectacion, compactacion y ayuda de mano de obra
ordinaria deberan ser aprobados por la Direccion de la obra y habran de mantenerse en
todo momento en condiciones de trabajo satisfactorio.

Deberan comprender como minimo las siguientes unidades:
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a) Motoniveladora para escarificado del fimre y arcenes actuales, desbroce en
capa de asiento y extensidn del material de terraplén.

b) Camioén regador con difusores para humectacion.

¢) Rodillo compactador vibratorio con fuerza dinamica de treinta y cinco (35)
toneladas como minimo.

d) Elementos de compactacién pequefos para superficies reducidas.
e) Dos pepones.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre terreno natural se efectuara el
desbroce del citado terreno con arreglo al articulo 300 del presente Pliego, y a la
excavacion de terreno adicional indicado en 330.1.

El trafico no podra circular por una misma superficie del terraplén mas de dos
dias. En estos dias debera estar en el tajo un equipo de riego para evitar la formacién de
polvo. Asimismo, debera haber dos peones dedicados a la reparacion de los defectos
superficiales que se produzcan.

En principio, el espesor de las tongadas medidas después de la compactacion no
sera superior a treinta (30) centimetros. No obstante, la Direccion de la obra podra
modificar este espesor a la vista de los medios disponibles y de los ensayos que se
realicen.

A efectos de compactacion, se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

1. EIl cimiento se compactara al noventa y cinco por ciento (95%) de la
maxima densidad obtenida en el Ensayo Proctor Modificado.

2. El nucleo se compactara al noventa y ocho por ciento (98%) de la
maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

3. La coronacion, en sus cincuenta centimetros (50 cm.) superiores del
terraplén, se compactara al ciento por ciento (100 %) de la misma
densidad obtenida en el ensayo Proctor Modificado, y sera de material
seleccionado cuyo C.B.R. sera >10.

Pedraplenes.

- Definicion.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales pétreos
idéneos procedentes de las excavaciones en roca. El area de trabajo sera suficiente para
el empleo de maquinaria de alto rendimiento.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la superficie de asiento del terraplén.
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- Precauciones especiales a tener en cuenta en la excavacion, carga y
transporte del material pétreo idoneo.
- Extensién y compactacion del material en tongadas.

Se excluyen de esta unidad las operaciones necesarias para la ejecucion de la
coronacion del pedraplén y de las zonas especiales que se definen en el apartado 331.2

Se distinguiran las zonas siguientes, definidas en el P.G-3:

Transicion.
Cimientos.
Zonas especiales.

A efectos de denominacion se considerara “coronaciéon de pedraplén” con
especificos requisitos geotécnicos y de ejecucion, los cincuenta centimetros (50cm)
superiores.

-Ejecucion.

Los materiales pétreos a emplear estaran consituidos por roca, no susceptible
bajo la accion de los agentes atmosféricos con el tiempo.

El nucleo del pedraplén se extendera por tongadas de espesor comprendido entre
sesenta centimetros (0,6 m.) y un metro (1 m.) con materiales cuyo tamafno maximo no
supere los setenta por ciento (70%) del espesor de la tongada, debiendo tener en cuenta,
que el extendido de dicho material se realizara, pasando los camiones por encima de
dicha tongada y llevando una continuidad en la misma, nunca se extendera acopiando el
material en pilas y disperso. El cernido por el tamiz N°4 ASTM (4,76 mm.) no excedera
del cinco por ciento (5%), en peso de la muestra.

En ningun caso sera la altura maxima de las piedras superior a un tercio de la
altura total del pedraplén, ni su maxima dimension horizontal superior a la mitad de dicha
altura.

La humedad de compactacion sera aprobada por el Ingeniero Director de Obra.

La compactacion se efectuara con rodillo vibratorio de peso estatico superior a
doce toneladas (12Tn), con numero de pasadas a determinar segun los resultados del
tramo de ensayo, velocidad entre cinco (5 m/min) y treinta metros por minuto (30 m/min) y
frecuencia de vibracién entre mil (1000 rpm) y dos mil revoluciones por minuto (2000rpm).

La ultima tongada del nucleo, una vez compactada, debera quedar en todo punto
cincuenta centimetros (50cm.) como minimo, por debajo de la rasante final del pedraplén.

Una vez ejecutada esta ultima capa del nucleo, se rellenaran las irregularidades y
se extendera la coronacion, hasta cinco centimetros (5 cm.) por debajo de la superficie
final, con material clasificado de tamano comprendido entre dos (2 mm) y doscientos
milimetros (200 mm.) compactado con un numero de seis (6) pasadas de rodillo vibrante
de peso superior a cinco toneladas (5 t).
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Finalmente se alcanzara la superficie tedrica mediante extension de material de
tamafio maximo de treinta milimetros (30 mm.) y tal que la fraccién cernida por el tamiz
n°200 ASTM (0,074) no exceda deldiez por ciento (10%) en peso, su compactacion se
efectuara con un minimo de seis (6) pasadas de rodillo vibrante de peso superior a tres
toneladas. Si la calidad del material lo permite la superficie teérica se podra pedir por el
Ingeniero Director de la Obra que sea paralela a la rasante definitiva.

En ensayo de placa de carga realizado de acuerdo con la norma suiza VSS con
placas de sesenta centimetros (60 cm) de diametro, debera arrojar un médulo superior a
quinientos kilogramos por centimetro cuadrado (500 Kg/cm?2) para cualquiera de los
puntos del pedraplén.

Se confeccionara un programa de ejecucion de los pedraplenes, que debera ser
aprobado por el Ingeniero Director de la Obra.

El Contratista vendra obligado a instalar dispositivos de control de asiento,
aprobados por el Ingeniero Director de la Obra.

Rellenos localizados.

- Definicion.

Estas unidades consisten en la extension de suelos procedentes de desmonte o
préstamos para relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacién de maquinaria de elevado rendimiento.

- Ejecucion.

Los materiales a emplear en trasdés de muros y bdvedas seran suelos
seleccionados.

Los materiales a emplear en rellenos que forman parte de la infraestructura seran
suelos semejantes a los que se empleen en las zonas correspondientes de los
terraplenes.

Los materiales a emplear en rellenos que no formen parte de la infraestructura
seran suelos tolerables.

Sera obligatoria la aportacion de maquinaria para extendido, humectacion y
compactacion adecuada a las exigencias del relleno en este Pliego. El equipo de trabajo
sera aprobado por la Direccién de la Obra.

En principio el espesor de tongadas medido después de la compactacion no sera
superior a veinte (20) centimetros. No obstante, la Direcciéon de la obra podra modificar
este espesor a la vista de los medios disponibles y del resultado de los ensayos que se
efectuen.

En todos los rellenos que estén dentro de la infraestructura de la explanacion, la
densidad que se alcance después de la compactacién no sera inferior a la maxima
obtenida en el ensayo Proctor normal.
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En los rellenos que no formen parte de la infraestructura de la carretera la
densidad que se alcance después de la compactacion no sera inferior al noventa y cinco
(95) por ciento de la maxima obtenida en el ensayo Proctor normal.

Terminacion v refino de la explanada.

Para esta unidad se cumplira lo especificado en el Pliego PG-3 para terminacion y
refino de la explanada. Esta unidad en cuanto a abono se considera incluida dentro de la
unidad de excavacion o terraplén, segun el caso.

Para el refino de taludes se cumplira lo especificado para esta unidad en el PG-3
Esta unidad no es de abono y se considera incluida dentro de las unidades de excavacion
oterraplén, segun el caso.

Recubrimiento vegetal en taludes.

- Definicion.

Esta unidad comprende Ila preparacién del relleno, abonado, siembra,
recubrimiento de las semillas con mulches y la tierra vegetal.

- Ejecucién.

Para la preparacién de la superficie se utilizara compost de basura de ciudad lo
mas molido posible.

Los abonos se elegiran a la vista de la naturaleza y carencia de los terrenos que
forman los taludes, tanto cualitativa como cuantitativamente. Seran de asimilacion lenta y
ligeramente solubles.

Las semillas comprendera una mezcla de grava y ray-grass en canatidad
suficiente que aseguren la uniformidad del tapizado.

La paja puede proceder de cualquier vegetal, proscribiéndose el empleo de la
procedente de arroz. No debe de estar trillada, sirviendo la paja normal que deja la
cosechadora, y la empacadora a utilizar debe ser de baja presion para que no se formen
aglomerados en la paja.

La emulsién empleada sera basica con un Ph entre 8 y 8,50 y una riqueza de
betun puro del cincuenta por ciento (50%). El emulsionante serd apropiado para no
perjudicar a las plantas.

La preparacion del terreno consistira en la eliminacion de surcos y roqueras en los
taludes, rastrillando en sentido transversal a la direccién de éstos, de manera que los
restos pasen a los surcos y se restablezca la superficie lisa original. Se eliminaran las
piedras sueltas que aparezcan sobre el talud hasta un limite de cuatro centimetros (4 cm)
de tamafio maximo.

Al realizar esta operacion se cuidara que el terreno no presente costras
superficiales, removiendo como minimo los cinco centimetros (5 cm) superiores para
favorecer el asiento de la semilla en el suelo. Sobre la superficie asi preparada se
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aportara una dosis de tres kilogramos por metro cuadrado (3 kg/m2) de compost de
basura de ciudad o algun preparado similar de alto contenido de material organico.

A continuacion se realizara la siembra de las semillas por medios mecanicos, con
la correspondiente mezcla de los abonos idoneos para cada tipo de suelo, todo ello con
su correspondiente dotacion de agua.

El tapado con la capa consiste en el extendido sobre toda la superficie sembrada,
de una capa de paja a razon de setecientos cincuenta gramos por metro cuadrado (0,750
kg/m2), distribuida uniformemente cuidado que la capa sea esponjosa y elastica y que la
superficie quede uniforme. Una vez extendida la cubierta de paja se procedera al riego
con emulsion asfaltica, con una presién en boquilla de al menos 1,5 atmodsferas y
manteniendo la lanza lo mas alta posible para asegurar la pulverizacion suficiente. La
cantidad de emulsion asféltica a emplear sera de seteacientos gramos por metro
cuadrado (0,700 kg/m2).

Una vez finalizado el tratamiento se evitaran las pisadas sobre la superficie
acabada, hasta que no aparezca la superficie totalmente tapizada.

3.9. Escarificacién y compactacion del firme existente.

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno o del firme existente por
medios mecanicos, estando sujeta la unidad a lo establecido en los arts. 802 y 303 del
PG-3.

La escarificacidon y compactacion del terreno esta repercutida en los precios de
excavacion, relleno, y bases y granulares, tanto de zanjas de todo tipo como de cajeador
para pavimentos, acimientos de murosi y obra de fabrica, por lo que no hay lugar a
abono independiente.

3.10. Excavacién en zanja.

Las zanjas para el tendido de tuberias seran replanteadas por el Contratista y
aprobadas en su replanteo, por el Ingeniero Director o persona delegada.

Previamente a la excavaciéon se realizaran las catas necesarias para la
localizacion de los servicios, tanto en planta como en alzado. Dichas catas se consideran
incluidas en el precio de la excavacién en zanja.

Se ejecutara con todo cuidado, incluso con medios manuales, para no danar las
instalaciones existentes, completandose la excavacion con el apeo o colgado en las
debidas condiciones de las tuberias de agua, gas, alcantarillado, instalaciones eléctricas,
telefonia, etc., o cualquier otro servicio que sea preciso descubrir sin que el contratista
tenga derecho a abono alguno por estos conceptos.

Una vez abiertas las zanjas, y antes de proceder al tendio de las tuberias, seran
reconocidas por la Direccion Facultativa, quien determinara si se puede proceder a la
colocacion de la tuberia. Las zanjas deberan excavarse cuando vaya a efectuarse el
montaje de los tubos, no debiendo ser superior este tiempo a un dia de antelacién.
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Las zanjas seran excavadas tal como se define en este Pliego y de acuerdo al Art.
321 del PG-3, y planos adjuntos, salvo las eventuales modificaciones que a este respecto
indique la Direccién Facultativa.

En todas las excavaciones que se realicen cruzando perpendicularmente una
calle, deberan disponerse planchas metalicas con la capacidad resistente acorde con el
trafico rodado que deban soportar. El contratista estd obligado a dejar los pasos de
vehiculos y peatones para las viviendas afectadas, incluso con la colocacién de pasarelas
por encima de las excavaciones.

Los excesos de excavacion no seran de abono adicional a la cubicacion que por
perfil tedrico se ha establecido en el estado de mediciones, salvo que por orden expresa
de la Direccion de obra se modificasen en mas o en menos, profundidades, dddiametros
0 ancho, en cuyo caso se medira la seccion realmente ejecutada. Si por sus propias
condiciones de ejecucién el contratista redujese los anchos de zanja previsto, La
Direccion de obra tendra potestad para ordenar la ampliacion de la zanja o aceptar la
existente, con la consiguiente merma en la medicion a abonar, para lo que se considerara
el ancho tomado en el asiento del conducto.

Se entiende la excavacién en zanja en cualquier clase de terreno, incluyéndose
cualquier clase de pavimento, obra de fabrica o firme existente.

El contratista viene obligado a colocar las vallas de proteccion, luces indicadoras
en los lados y extremos de la zanja y toda cuanta senalizacion sea necesaria.

En la unidad de excavacion en zanja se ha incluido la carga, transporte,
descarga, extendido y acondicionamiento de productos sobrantes en vertedero, su
esponjamiento y el canon de vertido, por lo que no hay lugar a abono independiente de
ninguna cantidad.

Igualmente se incluye en el precio la carga del material y su transporte a las zonas
de acopio y tratamiento de aridos necesarias para procesar y reciclar las gravas que sean
reutilizables en pavimentos o rellenos de trasdos de muros.

Si los materiales procedentes de la excavacion resultasen especialmente aptos
para su empleo en obra, (aparicion de arenas, zahorras naturales, balastos, etc.) el
contratista lo informara a la Direccion de Obra, quien decidira de su incorporacion a otras
unidades de la misma.

El contratista suministrara por su cuenta, colocara, conservara y retirara todo el
material de entibacién que sea preciso colocar. Si la Direccién Facultativa juzga que en
algunos sitios no se han puesto suficientes soportes, o que éstos son inadecuados,
puede ordenar poner soportes complementarios a expensas del contratista, advirtiéndole
que tales 6rdenes no eximen al contratista de su responsabilidad sobre la suficiencia del
entibado. Esta actividad no sera en ningun caso objeto de abono por separado.

El contratista tendra en cuenta en su oferta la topograffia del terreno, sus
caracteristicas geoldgicas y su proximidad a zonasa de inundacién, cauces de
escorrentia y la proximidad al mar, para repercutir en su oferta los costes de achiques de
cualquier tipo a que hubiera lugar tal como se ha hecho en el presupuesto de los trabajos
contenidos en este proyecto. En consecuencia no podra presentar alegacion econémica
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alguna por estos conceptos ni demorara la aplicacion de las soluciones técnicas
necesarias a cada supuesto de modo que en todo momento quede garantizado el
cumplimiento de los plazos contractuales y las calidades proyectadas.

El contratista extraera por bombeo, achique u otro medio conveniente, el agua que
se acumule o encuentre en las zanjas, pozos y demas excavaciones efectuadas. El agua
sera evacuada de manera que no pueda producir molestias a la circulacion del publico ni
a la propiedad privada.

3.11. Colocacion de las tuberias.

Para la instalaciéon y montaje de la tuberia y las piezas que componen las redes
de drenaje y previsién de servicios, deberan seguirse las instrucciones del PPTG para
obras de abastecimiento y saneamiento de aguas del MOPU, técnicas de empresas
municipales o concesionarias y OO.MM.

3.12. Relleno de zanjas.

Los rellenos con gravas o zahorras, se llelvara a cabo segun especificaciones
PG-3 y cuantas especificaciones diese la Direccién de Obra.

Se procedera igualmente respecto de los rellenos con hormigon.
3.13. Transporte de materiales sobrantes.

Los materiales sobrantes seran transportados a los vertederos que sefale la
Direccion Facultativa o, en su defecto, los que proponga el contratista. Se dejaran
completamente limpios de residuos los lugares donde fueron depositados los materiales
excavados. También se considera inluido en el precio correspondiente, el canon de
vertedero.

3.14. Arquetas y pozos.

Las obras de fabrica necesarias para alojamiento de valvulas, ventosas,
derivaciones o farolas, pozos de bloqueo y otros elementos, para cruces de calzada,
registro y cambios de alineacion se construiran de las dimensiones definidas en los
planos y unidades de obra. Se protegeran con las tapas adecuadas de facil manejo y de
resistencia apropiada al lugar de su fijacion.

En su valoraciéon se han considerado todos los materiales, mano de obra,
maquinaria y medios auxiliares necesarios para su replanteo, excavacion y ejecucion
completa, por lo que no hay lugar a abono separado de ninguno de los conceptos
anteriores ni otros segun lo establecido en las condiciones generales de valoraciéon de
unidades de obra.

3.15. Sub-bases y bases granulares.

No se extenderan hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
ha de asentarse tiene la densidad debida y la rasante indicada en los planos.
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Los materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para
evitar su segregaciéon, en tongadas de espesor uniforme no superior a veinte
cenntimetros medidos después de compactar.

Después de la humectacion se compactara hasta conseguir, como minimo una
densidad correspondiente al 98% de la maxima obtenida en el ensayo proctor modificado.
Salvo exigencia superior en la literatura de los precios.

La compactacion se efectuara longitudinalmente comenzando por los bordes
exteriores marchando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no
inferior a un tercio del elemento compactador.

3.16. Riego de imprimacion.

Se emplearan sobre la base granular debidamente regada con agua y secada
totalmente la cara superior con una dotacién de 1,5 kg/m2 de emulsion asfaltica ECI.

3.17. Riego de adherencia.

Se empleara entre dos capas de aglomerado asfaltico, con la preparacion de la
superficie existente y condiciones de ejecucion indicadas en el art. 531 del PG-3/75. Sera
del tipo EAR-1 con una dotacion de 0,5 Kg/m2, salvo indicacion contraria de la unidad en
que se incluya.

3.18. Mezcla butimunosa en caliente.

Una vez estudiada la mezcla y la obtencion de la férmula de trabajo, se
fabricaran los tipos proyectados, ejecutandose segun lo espedificado en el art. 542 del
PG-3/75

3.18. Bordillos y pavimientos.

Los bordillos seran de piedra caliza del pais con las secciones detalladas en los
planos y las caracteristicas descritas en este documento. Se colocaran sobre cimiento de
hormigon segun se detalla en la documentacion gréfica y presupuestos del proyecto.

Los pavimentos se ejecutaran sobre una capa de mortero del espesor vy
caracteristicas requeridas en los precios y planos con las especificaciones técnicas de las
normas descritas en apartados anteriores.

Las capas del firme se especifican en planos y presupuesto, siendo imprescindible
la aprobacion y control de las inferiores antes de extender las superiores.

Los hormigones se han definido abreviadamente como HP-resistencia a
flexotraccion, pudiendo incorporar el contratista retardantes a morteros y hormigones
siempre que los aditivos empleados no perjudiquen las caracteristicas de la mezcla ni su
durabilidad y hayan sido previamente aceptados por la D.F.

El pasillo pavimentado dispondran de las siguientes juntas de dilatacion
convenientemente selladas, salvo indicaciéon contraria de la Direccidon de obra:
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1.- En toda su londitud cuando coincidan con elemento rigido de hormigén lateral
y en para separacion de distintos pavimentos.

2.- En los cambios bruscos de rasante, vados, escalones, etc.

3.- Transversalmente en las curvas, tanto en la tangente de entrada como de
salida, y cada 10 m en alineacién rect.

La junta de dilatacién tendra todo el espesor del conjunto mortero-arido/losa de
piedra y se rellenaran con masilla tipo Sikaflex 11 Fc o similar.

LA JUNTA DE RETRACCION SE CORTARA ANTES DE LAS 24 HORAS DEL
VERTIDO DEL HORMIGON Y FORMARA CUADRICULAS NO MAYORES DE 25 M2.

3.19. Marcas viales.

Se definen como las consistentes en la pintura de lineas, palabras o simbolos
para regular el trafico, siendo reflexivas premezclando microesferitas de vidrio en los
casos en que a causa de la iluminacion se considere oportuno y ejecutadas segun se
indican en el art. 700 del PG-3/75 y en las normas de senalizacion del MOPU.

3.20. Sefiales de circulacion.
Se colocaran con los elementos de sujecion y soporte donde indiquen los

responsables al efecto del servicio técnico de transito del Excmo. Ayto. y de la Direccidn
de obra.
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CAPITULO IV: MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
4.1. Obras que se abonaran.

Se abonara la obra que realmente se ejecute con sujecion al Proyecto o las
modificaciones del mismo que se aprueben o a las érdenes concretas que la Direccion
Facultativa indique, siempre que estén ajustadas a las condiciones de este Pliego, con
arreglo a los cuales se hara la medicién y valoracion de las diversas unidades de obra,
aplicandose a éstas los precios que procedan.

Por tanto, el numero de unidades de cada clase que se consignan en el
Presupuesto no podra servir de fundamento para establecer reclamaciones de ninguna
especie.

4.2. Precios.

Las valoraciones de la obra ejecutada seran hechas aplicando a las unidades
medidas, los precios consignados en el cuadro de Precios del Presupuesto, con el tanto
por ciento de baja obtenida en la licitacion.

En todos los precios se ha repercutido el coste proporcional de los ensayos
contemplados en el correspondiente anejo de este proyecto, en consecuencia y a través
de laboratorio homologado, el Contratista realizara dichos ensayos en niamero y calidad
desganados en el mencionado anejo, sin que de lugar a derecho de abono separado de
ningun tipo.

4.3. Precios contradictorios.

La descripcion de las unidades de obra no tiene caracter exhaustivo, el
contratista, conocedor de su oficio, no podra alegar omisién o carencia de indicacion
expresa en los mismos de ningun concepto para apoyandose en dichas omisiones,
plantear reclamacion econdmica alguna. Ante cualquier cuestion litigiosa se estara a lo
que decida la Direccidon Facultativa, comprometiéndose el contratista a acatar sus
instrucciones también a este respecto.

Si, con motivo de obras complementarias o de variaciones que puedan
introducirse en el Proyecto (que impliquen la introduccién de un material o trabajo no
previsto en el Proyecto inicial), fuera necesaria la fijacién de nuevos precios, la Direccién
Facultativa propondra al contratista la aceptacion del que estime conveniente. En este
supuesto, la Direccion de Obra, actuando segun establece la actual legislacion, elaborara
los correspondientes precios, sometiéndolos a la aprobacion del organismo competente
procediendo segun establece la mencionada legislacion.

4.4, Movimiento de tierras, explanacion.

4.4.1. Despeje y desbroce del terreno. Medicion y abono.

El despeje y desbroce del terreno se abonara por metros cuadrados (m2)
realmente realizados medidos en el terreno antes de la extension del terraplén, o del

comienzo de la excavacion de la explanacion para aprovechamiento de los productos
adecuados.
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4.4.2. Demoliciones. Medicién y abono.

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m3), cuadrados (m2) o
lineales, segun establezcan los precios del presupuesto. Las mediciones de volumen
exterior hueco y macizo, realmente ejecutados en obra, en el caso de demoliciéon de
edificaciones y por metros cubicos (m2) realmente demolidos y retirados de su
emplazamiento, medido por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente
antes de comenzar la demolicidn, y los datos finales, tomados inmediatamente después
de finalizar la misma en el caso de demolicion de macizos.

En el caso de demolicién de aceras el precio sera por metro cuadrado (m2) de
superficie de acera realmente demolida.

El precio incluye siempre la retirada de los productos sobrantes a vertedero.
4.4.3. Escarificacion y compactacion. Medicion y abono.

La preparacién del asiento del terraplén se considera incluida en la ejecucion del
terraplén, por lo que no recibe abono por separado.

La medicién del firme existente se abonara por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados, medidos sobre el terreno.

4.4.4. Excavacién de la explanacién y préstamos. Medicién y abono.

La excavacion en la traza se medira y abonara por metros cubicos (m3) realmente
ejecutados, previa comprobacién de que corresponden a los perfiles que figuran en
planos, no siendo de abono los excesos que no hubieran sido ordenados por escrito por
el Ingeniero Director.

Caso de que el Contratista hubiese hecho excavacién adicional no ordenada por
escrito, debera restituir el perfil longitudinal y transversal al proyectado, a su costa.

No serd de abono los trabajos de captacion, desvio de cauce, etc., que se
consideran incluidos en el precio de metro cubico (m3) de excavacion.

El precio incluye el transporte a lugar de empleo o vertedero autorizado cualquiera
que sea la distancia.

4.4.5. Excavaciones en cimientos, zanjas y pozos. Medicion y abono.

La excavacion en cimentaciones se abonara por metro cubico (m3) deducidos a
partir de las secciones tedricas en planta y de la profundidad realmente ejecutada. Esta
unidad no se abonara hasta tanto no se hayan rellenado las excavaciones con la unidad
de obra que corresponda en el proyecto.

4.4.6. Terraplenes. Medicién y abono.
Los terraplenes se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,

compactados y terminados, y sélo se consideraran a efectos de abono si se comprueba
que corresponden a los perfiles que figuran en el Documento, Planos o a las
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modificaciones que eventualmente por escrito el Ingeniero Director de la Obra ordenara,
y que cumplan las especificaciones correspondientes a cada capa: Coronacion, Nucleo y
Cimiento.

Todas sus partes, cimiento, nucleo y coronacién, se abonaran al mismo precio de
terraplén correspondiente.

El precio de abono del terraplén sera el mismo tanto si se realiza con material
procedente de la excavacion en la traza, o bien con material procedente de préstamos.

Antes de recurrir al segundo, se aprovechara todo el material de la traza que
cumpla las especificaciones para su empleo en terraplén segun sus capas.

La medicion se hara segun perfiles terminados y compactados.
4.4.7. Pedraplenes. Medicién y abono.

Los pedraplenes se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,
medidos sobre los planos de perfiles transversales.

La coronacion del pedraplén se considerara incluida en la unidad de terraplén.

El control de asientos se considera incluido en el precio de la unidad de
pedraplén, por lo que no recibira abono por separado.

4.4.8. Rellenos localizados. Medicién y abono.

Los rellenos localizados se abonaran mediante la unidad de obra: Relleno
localizado compactado.

Esta unidad se abonara por metros cubicos (m3) medidos por diferencia entre los
datos iniciales tomados antes de comenzar los trabajos y los datos finales tomados
después de finalizar los mismos.

4.4.9. Terminacion y refino de la explanada.

Para el refino de taludes se cumplira lo especificado para esta unidad en el PG-3.
Esta unidad no es de abono y se considera incluida dentro de las unidades de excavacion
o terraplén, segun el caso.

4.4.10. Recubrimiento vegetal en taludes. Medicion y abono.
4.5. Excavacién en zanja.

El volumen de la excavacion sera calculado a partir de la seccion recta formada
por la profunidad real ejecutada y el ancho de proyecto (salvo reduccion no autorizada del
mismo por parte del contratista, en cuyo caso se aplicara el ancho real ejecutado. No se
consideraran los sobreanchos derivados del taluzamiento de la excavacién ni los
ejecutados innecesariamente por el contratista), aplicada a la longitud realmente
ejecutada. Se medira en metros cubicos (queda reiterado en apartados anterioes para
mejor aviso del contratista), salvo que en los precios del proyecto esta unidad se haya
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medido por metros lineales. Se incluyen en el precio, tratamiento de sobrantes hasta
acondicionamiento de vertedero, entibaciones y achiques.

4.6. Rellenos.

La medicibn se realizara aplicando al ancho real ejecutado, deducidos
sobreanchos por talud nataural osobreanchos innecesarios, aplicando las profundidades
reales alcanzadas.

Los rellenos de arena en conducciones, seran medidos por las secciones tipo
definidas en los planos aplicadas a las longitudes realmente ejecutadas.

El relleno de tierras u hormigdn en zanjas se calculara por diferencia entre la
excavacion y los rellenos de otros materiales. Se medird en metros cubicos.

4.7. Canalizaciones.

Se mediran los metros lineales realmente puestos en obra y ejecutados de
acuerdo con el Proyecto o con las instrucciones de la Direccién Facultativa. En esta
unidad de obra se incluye las posibles conexiones a la red existente, asi como las
demoliciones a efectuar para conseguir esta conexiébn y no se mediran las partes
empotradas de unos conductos con otros, pudien do descontarse las interrupciones
necesarias ean pozos y arquetas.

4.8. Pavimento de aceras y calzadas (bordillos, aceras, arquetas etc.); enrase.

Se medirdn por unidades realmente ejecutadas de acuerdo con el Proyecto o
instrucciones de la Direccion Facultativa, salvo que en el precio de proyecto ya se
hubieren repercutido. En apartados anterioes se advierte ala contratista de las
consideraciones que sobre estos aspectos ha de tener en la elaboracién de su oferta y de
las condiciones de medicidn y abono que se aplicaran en obra.

49. Arbolado.

Se mediran por unidades realmente trasplantadas y vivas a los 30 dias de la
plantacién. Alturas: distancias medidas desde el novel del terreno. Altura a la cruz altura
hasta la primera ramificacion. Perimetro: longitud perimentral del tronco media a una
altura de 1 m.

En el precio de la unidad, se entiende incluido el mantenimiento durante el periodo
de garantia y la reposicién de marras. El matenimiento incluye poda y riegos que precise
la especie. (A no ser que el precio de la unidad de obra se descomponga de otro modo).

Si transcurrido el periodo de garantia el porcentaje de unidades vivas, es del 90%
0 mas, el contratista debera restituir las muertas por otras vivas que sean aceptadas por
la Direccién Facultativa, quedando a partir de ese momento eximido de su mantenimiento
y garantia, en caso de que el procentaje de unidades muertas sea superior al 10%, el
contratista debera reponerlas y se hara cargo de su mantenimiento durante un nuevo
periodo de garantia de 1 afio.
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4.10. Medios auxiliares.

Se entendera que todos los medios auxiliares estan englobados en los precios de
las unidades de obra correspondientes, asi como el consumo de energia eléctrica, etc.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad personal de los operarios son
de exclusiva responsabilidad del contratista.

4.11. Indemnizaciones por dafos.

El contratista debera adoptar en cada momento todas las medidas necesarias
para la debida seguridad de las obras, solicitanto la aprobaciéon de la Direccién
Facultativa, en el caso de no estar previstas en el Proyecto. En consecuencia, cuando por
motivo de la ejecucion de los trabajos o durante el plazo de garantia, a pesar de las
precauciones adoptadaas en la construccion se originasen averias o perjuicios en
instalaciones, construcciones, o edificios, propiedad de particulares, de alumbrado, de
suministro de agua, Ayuntamiento, edificios publicos o privados, etc., el contratista
abonara el importe de los mismos.

4.12. Modo de abonar obras defectuosas pero admisibles.

Si alguna obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y
fuese sin embargo admisible a juicio de la Administracion, podra ser recibida en su caso;
pero el contratista estara obligado a conformarse con la rebaja que la Administracion
apruebe, salvo en caso en que el contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con
arreglo a las condiciones del contrato.
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CAPITULO V: DISPOSICIONES GENERALES.
5.1. Direccién Facultativa de la obra (direccién de obra).

La Direccion Facultativa de la Obra, que a partir de ahora también se
denominaran Director de Obra, es la personal/s con titulacién adecuada y suficiente, y
directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacién de
las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de las Obras y las
que asigne la legislacion vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de
acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas
atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el
correspondiente “Libro de Ordenes” de Obra.

Cualquier miembro del equipo colaborador de la Direccion Facultativa, incluido
explicitamente en el 6rgano de la Direccién de Obra, podra dar, a juicio de él mismo, las
instrucciones que estime pertinentes dentro de sus atribuciones legales, que seran de
obligado cumplimiento por el Contratista e inmediatamente trascritas por quien las
emitiera, al libro de érdenes.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion
de Obra son ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe
entenderse aqui, que al indicar Direccién de Obra, las funciones o tareas a que se refiere
dicha expresion son presumiblemente delegables.

Para poder cumplir con la maxima efectividad la mision que le es encargada, la
Direcccion de Obra poseera de las mas amplias facultades, pudiendo conocer y participar
en todas aquellas previsiones o actuaciones que lleve el Contratista.

Seran base para el trabajo de la Direccién de Obra:

- Los planos del proyecto

- El Pliego de Condiciones Técnicas

- El Presupuesto

- El precio y plazo de ejecucion contratados

- El programa de trabajo formulado por el Contratista y aceptado por la Direccion
de obra conforme a las condiciones contractuales.

Las funciones de la Direccion Facultativa, en orden a la direccién, control y
vigilancia de las obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista,
son las siguientes:

e Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto
aprobado, modificaciones ebidamente autorizadas y el cumplimiento del
Programa de Trabajos.

e Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripcion
correspondientes se dejan a su decision.
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e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién
de planos, condiciones de materiales y ejecucion de unidades de obra,
siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

e Estudiar las incidencias y problemas planteados en las obras que impidan el
normal cumplimiento del Proyecto o aconsejen su modificacion, tramitando, en
Su caso, las propuestas correspondientes.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en caso de urgencia y
gravedad la direccion inmediata de determinadas operacionees o trabajos en
curso, para lo cual el Contratista debera poner a su disposicién el personal,
material de obra y maquinaria necesaria.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

o Participar en las recepciones y redactar la liquidacion de las obras, conforme a
las normas legales establecidas.

o Cualesquiera obras que le sean encomendadas de conformidad con la
legislacion vigente aplicable.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

5.2. Representacion del contratista.

El Contratista antes de que se inicien las obras, comunicara por escrito el nombre
de la persona que haya de estar por su parte al frente de las mismas para representarle
como “Delegado de Obra”.

Este representante, con plena dedicacion a la obra, tendra la titulacién adecuada
al objeto del Proyecto segun lo que dispongan las clausulas correspondientes del
contrato, y debera acreditar experiencia profesional suficiente, a juicio de la Direccion de
Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollan los trabajos y no podra ser
sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquella.

Igualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigrama de las personas
que, dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en
sectores de la obra, siendo obligatoria la presencia con plena dedicacion a la obra, de un
titulado técnico responsable del Control de Calidad. Sera de aplicacion todo lo indicado
anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y
residencia.

La Direccioén Facultativa podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracion alguna de los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la
direccion del personal facultativo designado para los mismos.

La Direccién Facultativa podra exigir al Contratista la designacién de nuevo
personal facultativo, cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se
presumira que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las
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ordenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los
documentos que reflejen el desarrollo de las obras,como partes de situaciéon, datos de
medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos, érdenes de la Direccion de Obra
y analogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor
desarrollo del mismo.

Cualquier consulta, reclamacion, etc. que el contratista realice a la Direccion
Facultativa, debera reflejarse por escrito para que alcance validez contractual, estando
obligado la Direccidn Facultativa a recibir y, en su caso, contestar, los citados
documentos.

5.3.  Documentos que se entregan al contratista.

Los documentos del Proyecto que se entrega al Contratista, pueden tener valor
contractual o meramente informativo, segun se detalla a continuacion.

5.3.1. Documentos contractuales.
Seran contractuales los siguientes documentos:

Memoria

Pliego de Condiciones
Presupuesto

Planos

Precio y Plazo ofertado.

En caso de discrepancia en lo especificado para un mismo concepto entre los
citados documentos y salvo manifestacion expresa en contrario en el presente Proyecto,
se entendera que es valida la especificacion mas directamente aplicable al caso segun
criterio de la Direccion Facultativa.

5.3.2. Documentos informativos.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto, como los datos sobre procedencia
de materiales (a menos que tal procedencia se exija en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares), ensayos, condiciones locales, diagramas de movimiento de tierra,
estudios de maquinaria, de programacién, de condiciones climaticas, de justificacion de
precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en los proyectos, son
documentos informativos. Dichos documentos representan una opinidon fundada de la
Propiedad. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos
que se suministran; y, en consecuencia, debe aceptarse tan sélo como complementos de
la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de
su defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al
planeamiento y a la ejecucion de las obras.

5.4. Cumplimiento de las ordenanzas y normativas vigentes, permisos vy
licencias.
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El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que por
cualquier concepto durante el desarrollo de los trabajos le sea de aplicacién, aunque no
se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de
caracter contractual.

La Administracién facilitara las autorizaciones y licencias de su competencia que
sean precisas al Contratista para la construccion de la obra y le prestara su apoyo en los
demas casos, en que seran obtenidas por el Contratista a su costa, sin que esto dé lugar
a responsabilidad adicional o abono por parte de la Propiedad.

5.5. Responsabilidades del contratista.

El presente proyecto incluye la legalizacion de cada una de las instalaciones que
pudieran requerirlo ante los organismos competentes en cada materia. Asi pues, el
Contratista sera el responsable de llevar a cabo las legalizaciones que puedan afectarle
segun el tipo de obra o instalacion que efectuen.

El Contratista sera responsable plenamente frente a la Propiedad de la buena
ejecucion de los Trabajos del presente Contrato y de su conformidad con lo especificado
en el Proyecto y demas documentos contractuales.

Esta responsabilidad abarcara a la que se derive del incumplimiento de sus
obligaciones contractuales, conforme a lo especificado en los documentos del
CONTRATO vy a los preceptos pertinentes de la legislacién de rango superior que le sea
aplicable.

El Contratista se atendra estrictamente en la ejecucion de los TRABAJOS a las
Ordenanzas de la UE, normas nacionales, autonémicas, provinciales y municipales,
Reglamentos de Seguridad y Salud en el TRABAJO, y en general todas las normas vy
reglamentos oficiales que fueran de aplicacion en el lugar donde los TRABAJOS se lleven
a cabo. El Contratista asumira la plena responsabilidad de cualquier quebranto que se le
ocasionare a la Administracion o a terceros por negligencia o infraccion de dichas
ordenanzas.

El Contratista sera responsable uUnico de los calculos e idoneidad de los
materiales que componen el suministro.

5.6. Libros de 6rdenes e incidencias.

El “Libro de Ordenes” sera diligenciado previamente por el Servicio a que esté
adscrita la obra, se abrira en la fecha de comprobacion del replanteo y se cerrara en la de
recepcion definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccidon que, cuando
proceda, anotara en él las ordenes, instrucciones y comunicaciones que estime
oportunas, autorizandolas con su firma.

El Contratista estara también obligado a firmar, a los efectos procedentes, el
oportuno acuse de recibo.

Efectuada la recepcion definitiva, el “Libro de Ordenes” pasara a poder de la
Administracion, si bien podra ser consultado en todo momento por el Contratista.
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5.7. Carteles de obra.

El Contratista estara obligado a colocar en las obras las inscripciones que
acrediten su ejecucidon, disponiendo para ello de los correspondientes carteles
enunciativos, de acuerdo a las instrucciones que se le indiquen por la Direccion
Facultativa.

El Contratista no podra poner ni en la obra ni en los terrenos ocupados para la
ejecucion de la misma, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

5.8. Orden de ejecucion de los trabajos.

El contratista estara obligado a presentar un programa de trabajos. Este plan, una
vez aprobado por la Administracién, sera de obligado cumplimiento.

Asimismo, el contratista contrae la obligacion de ejecutar las obras en aquellos
trozos sefalados que designe la D.F., aun cuando esto suponga alteracion del programa
de trabajos.

5.9. Delaejecucion e inspeccion de las obras.

Queda bien entendido y de una manera general que las obras se ejecutaran de
acuerdo con las normas de la buena construccién libremente apreciadas por la Direccion
Facultativa, el cual apodra ordenar se practiquen las exploraciones que considere
pertinentes cuando sospeche la existencia de vicios ocultos de construccion o materiales
de calidad deficiente, siendo de cuenta del contratista todos los gastos que ello origine,
sin derecho a indemnizacion.

En cualquier momento en que se observen trabajos efectuados que no estén de
acuerdo con lo establecido en el Proyecto e instrucciones complementarias o la
existencia de materiales almacenados de calidad defectuosa segun las prescripciones de
dichos documentos, aunque con anterioridad hubiesen sido reconocidos sin observar
tales deficiencias e incluso abonados en certificaciones parciales, la Direccion Facultativa
notificara al contratista la necesidad de demoler y reconstruir dichos trabajos defectuosos
o retirar de los almacenes los materiales rechazados, todo lo cual se llevara a cabo por el
contratista sin derecho a indemnizacion alguna por este concepto y en el plazo que le fije
la Direccion Facultativa.

5.10. Gastos varios.

Todos los gastos de materiales y de personal auxiliar que entrafien el replanteo,
medicion y liquidacién de las obras, seran de cuenta del contratista.

También seran de cuenta del contratista los siguientes gastos:

1.- Los ya indicados de ensayos y aceptacion de companias suministradoras.

2.- La licencia de obras, si no indicase cosa contraria el Pliego de Bases de la
Licitacion o el Contrato de la obra.

3.- Todos los derivados de la ejecucion de la obra, de cualquier naturaleza.
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5.11. Modificaciones al Proyecto.

Ni la Direccion Facultativa ni la contrata, tienen autoridad suficiente para introducir
modificaciones en el contrato, siendo de aplicaciéon todo lo previsto a este respecto en la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas vigente en el momento de la obra.

5.12. Trabajos en aguay agotamiento.

El contratista no podra alegar ningun perjuicio ni aumento de ninguna clase por
ejecucion de obras y excavaciones en terreno mojado, o bajo nivel freatico, pues ya se
ha tenido en cuenta esta circunstancia al hacer la composicion del precio.

Todos los agotamientos que tengan que ejecutarse durante el periodo de
ejecucion y plazo de garantia, bien sean realizados manualmente o bien por medios
mecanicos, seran de cuenta del contratista.

5.13. Reposicion de servicios y demas obras accesorias.

El contratista estara obligado a ejecutar toda la reposicion de servicios y demas
obras accesorias como conexiones de acometidas, imbornales, etc., siéndole Unicamente
de abono y a los precios que para dichas unidades figuran en el Cuadro de precios n°1,
las que estuvieren previstas en aquellos.

Todas las restantes operaciones de rotura, averias o reparaciones de los diversos
servicios publicos o particulares, las tendra asimismo que realizar el contratista, pero por
su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de cantidad alguna.

5.14. Seguro de responsabilidad civil.

El contratista antes de iniciar la ejecucién de las obras, debera contratar a su
cargo un seguro contra todo dafno, pérdida o lesion que pueda producirse a cualquiera
bienes 0 a cualquier persona a causa de la ejecucion de las obras o en el cumplimiento.

5.15. Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucion se fija en 8 meses, contados a partir de la fecha del acta de
Comprobacion del Replanteo.

5.16. Recepcion.

El conjunto de la obra ejecutada sera recibida después de transcurrido un mes, a
partir de la fecha de terminacion de las partidas que integren la Ultima valoracién, o
rechazada por no encontrarse en condiciones de acabado cuantitativas o cualitativas
aceptables; en este caso se elevara el correspondiente documento con indicacion de las
reparaciones y acabados a realizar, y el plazo de las mismas. Su incumplimiento
producira los efectos sancionadores previstos en contrato.

Dicha recepcion se efectuara por la Administracién, con asistencia de la Direccion
Facultativa (Art. 11.2 de la L.C.A.P.), y en presencia del contratista. Si éste no asistiera,
se entiende que se conforma de antemano con el resultado de la operacion. De
conformidad con el Art. 147 de la L.C.A.P.
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El contratista con 15 dias de antelacién, propondra al Director la fecha y hora a
que se refiere el parrafo anterior, y éste si no encuentra inconveniente, dara traslado a la
Propiedad, que lo aceptara si no sefiala expresamente lo contrario, dando otra fecha que
sera definitiva.

El contratista debera confeccionar los planos de la obra, tal como ha quedado
ejecutada, para proceder en los afios futuros a posibles reparaciones y ampliaciones.
Estos planos se deberan hacer simultaneamente con las obras.

El contratista se compromete a entregar las autorizaciones de puesta en servicio
que tienen que expedir los organismos 0 empresas concesionarias de servicios, referidas
a sus instalaciones.

Una vez efectuado el reconocimiento de las obras, se levantara acta del resultado
de éste por triplicado, que firmaran los asistentes.

5.17. Plazo de garantia.

Sera de veinticuatro (24) meses a partir de la recepcién, durante los cuales
correra por cuenta del contratista la coservacion y reparacion de todas las obras
contratadas, cuidando de su policia y empleando en las reparaciones los materiales que
disponga la Direccién Facultativa y con arreglo a sus instrucciones.

Una vez transcurrido el plazo de garantia estipulado, si no se ha observado y
advertido fehacientemente al contratista deficiencias en las obras realizadas, el
Propietario se hara cargo de la conservacion de las mismas, y el contraro se entendra
cumplido por el contratista.

Pollenca, 30 de septiembre de 2016
El Ingeniero Industrial

ALFONSO MARTIN PASCUAL
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4. PRESSUPOST

4.1. Estat de Mesurament i Pressupost d’Execuci6é Material

10
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[N | ud. | Descripcion |  Medidas | Precioud | Importe |
|1 OBRA CIVIL [
1.1 DEMOLICIONES
111 M2. Demolicion de cualquier tipo de pavimento de hormigon, asfalto, adoquin, panot, piedra o similar y
solera de espesor hasta 15cm, incluyendo la carga y transporte a vertedero autorizado
Comentario Ud. longitud anchura profundidad Parcial
Acometidas 30 3,00 0,40 36,000
Catas 15 1,00 0,80 12,000
Arquetas 8 2,4 1,65 31,680
TOTAL ... .. 79,680 473 .- 376,89 .-
112 Mi Arranque y acopio de bordillo existente, todo segun indicaciones de la D.F.
Comentario Ud. longitud anchura profundidad Parcial
10,00 10,000
TOTAL ... .. 10,000 3,36 .- 33,60 .-
1.2 EXCAVACIONES Y RELLENOS
1.21 ML Excavacién con maquina zanjadora, en todo tipo de terreno, para formacién de zanjas de 20x95cm
de seccién, incluso retoque manual, carga y transporte del material excavado hasta planta de
tratamiento de residuos de la construccién o vertedero autorizado.
Comentari Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Cami d'es Pous 480 480,000
Cami d'es Torrento 360 360,000
Cami de Llubi 200 200,000
Cami d'es Pujol 180 180,000
TOTAL . .... 1220,000 18,00 .- 21.960,00 .-
1.2.2 M3. Excavacion mecanica o manual a cielo abierto en cualquier tipo de terreno para la formacién de
zanjas, pozos de registro e imbornales, incluyendo el achique de aguas, retoque manual, carga ,
transporte, canon y tasas a vertedero autorizado.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Acometidas 30 3,00 0,40 0,40 14,400
Catas 15 1,00 0,80 1,00 12,000
Arquetas 8 2,40 1,65 1,00 31,680
TOTAL ... .. 58,080 20,49 .- 1.190,23 .-
123 M3. Relleno de zanja con gravilla n°1 (2/6mm) para asiento y recubrimiento de tuberias, incluyendo
vertido, rasanteo y compactacion en zanja.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Cami d'es Pous 480 0,20 0,20 19,200
Cami d'es Torrenté 360 0,20 0,20 14,400
Cami de Llubi 200 0,20 0,20 8,000
Cami d'es Puijol 180 0,20 0,20 7,200
TOTAL ... .. 48,800 22,50 .- 1.098,00 .-
124 M3. Relleno de zanja con zahorra artificial de cantera, tipo Z-1, compactada en capas de 20cm de
espesor hasta el 98% del EPM, incluso extendido y nivelacion.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
10,00 1,00 1,00 10,000
TOTAL . .... 10,000 27,50 .- 275,00 .-
1.2.5 M3. Relleno de zanja con material seleccionado procendente de la propia excavacion o de prestamo,

compactado por capas de 20 cm de espesor, incluso extendido, humectacién y refino hasta el 98%

del EPM
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Cami d'es Pous 480 0,20 0,60 57,600
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Cami d'es Torrenté 360 0,20 0,60 43,200
Cami de Llubi 200 0,20 0,60 24,000
Cami d'es Puijol 180 0,20 0,60 21,600
TOTAL . .... 146,400 7,50 .- 1.098,00 .-
1.2.6 M3. Suministro, vertido, vibrado y curado de hormigén HM-15/P/20/1l para proteccion de conducciones
y sellado de zanjas.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Cami d'es Pous 480 0,20 0,20 19,200
Cami d'es Torrento 360 0,20 0,20 14,400
Cami de Llubi 200 0,20 0,20 8,000
Cami d'es Puijol 180 0,20 0,20 7,200
Cami de Son Pere Genet 240 0,20 0,20 9,600
Acometidas 40 3,00 0,20 0,20 4,800
Catas 15 1,00 0,20 0,20 0,600
TOTAL ... .. 63,800 90,00 .- 5.742,00 .-
127 Ut Arqueta registro en calzada de 150x75x100cm con paredes de hormigon armado HA-20 de 20cm de
grosor construida segtin planos. Incluye marco y tapa registro formadas por 4 hojas triangulares
abatibles de fundicion ductil EN124 D400, de 1575x780mm abertura libre, tipo T1480D de BENITO o
similar.
Comentari Unitats Llargada Amplada Algada Parcial
Arquetes comptadors 8 8,000
TOTAL ... .. 8,000 1.633,00 .- 13.064,00 .-
1.24. Ut Arqueta Registre 40x40x80cm amb marc i tapa de fosa ductil classe D400, segons norma EN124,
certificada AENOR.
Comentari Unitats Llargada Amplada Algada Parcial
2 2,00
TOTAL . .... 2,00 159,00 .- 318,00 .-
1.3 REPOSICION DE PAVIMENTOS DE CALZADA Y ACERA
131 ML Reposicion de Bordillo de Acera de 25x15cm, tipo C-5, de piezas prefabricadas de hormigon
vibrocomprimido rectas o curvadas, doble capa, UNE 1340, incluso excavacion, base de hormigén
HM-20/P/40/1 (de 30x20cm) de 15N/mm? de resistencia caracteristica a la compresion, incluye todos
los trabajos auxiliares necesarios. Totalmente acabado.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
1 1,000
TOTAL ... .. 1,000 23,05 .- 23,05 .-
1.3.2 M2. Reposicion de Pavimento de Acera tipo panot 20x20 sobre solera de hormigon tipo H-150 de 15cm
de espesor, mortero de asiento y lechada para sellar las juntas, colocada. Pavimento de baldosa
hidraulica de mortero, de 20x20x2,5cm, normal o con tacos, incluso refinado y compactacion del
terreno, base de hormigon de 15N/mm? de resistencia caracteristica a la compresion y todos los
trabajos necesarios. Incluye p.p. de acondicionamiento previo del terreno.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
1 1,00 1,00 1,000
TOTAL ... .. 1,000 31,85 .- 31,85 .-
1.3.3 M2. Fresado, por cm. de espesor, de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso barrido y retirada

de productos sobrantes a vertedero.

Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Cami d'es Pous 480 1,00 4,00 1920,000
Cami d'es Torrentd 360 1,00 4,00 1440,000
Cami de Llubi 200 1,00 0,40 80,000
Cami d'es Puijol 180 1,00 4,00 720,000
Acometidas 40 3,00 0,60 4,00 288,000
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[N | ud. | Descripcion |  Medidas | Precio/ud Importe
Catas 0 1,00 1,00 4,00 0,000
Arquetas 8 8,10 0,50 4,00 129,600
TOTAL . .... 4577,600 0,76 .- 3.460,67 .-
1.3.4 M2. Reposicion pavimento con aglomerado asfaltico tipo S-12 modificado, de 5cm de grosor, colocado
con maquina extendedora, nivelado y compactado, incluso recorte, saneamiento, riego de
imprimacion con 1,2Kg/cm2 de emulsién ECL y sellado de juntas.
Comentari Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Cami d'es Pous 480 1,00 480,000
Cami d'es Torrenté 360 1,00 360,000
Cami de Llubi 200 1,00 200,000
Cami d'es Pujol 180 1,00 180,000
Acometidas 40 3,00 1,00 120,000
Catas 15 1,00 1,00 15,000
Arquetas 8 8,10 0,50 32,400
TOTAL . .... 1387,400 11,00 .- 15.261,40 .-
1.4 VARIOS
1.4.1 Ud. Obtencion de todos los planos de servicios existentes.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
5 5,000
TOTAL . .... 5,000 65,00 .- 325,00 .-
14.2 P.a. Partida alzada a justificar para la anulacion, reparacion y rehabilitacién de todos los elementos,
conductos, acometidas, registros, etc, que quedan fuera de servicio y/o reconexién de las
instalaciones de alcantarillado existente tras las obras proyectadas, segun indicaciones de la
Direccién Facultativa.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
1 1,000
TOTAL . .... 1,000 1.000,00 .- 1.000,00 .-
14.3 Ud. Partida alzada a justificar para gestion de los residuos generados en la obra segin PLA DIRECTOR
SECTORIAL PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO-DEMOLICIO, VOLUMINOSOS |
PNEUMATICS FORA D’US" BOIB n°141. 23/11/2002.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
1 1,000
TOTAL . .... 1,000 2.000,00 .- 2.000,00 .-
Total Capitulo 2: OBRA CIVIL 67.257,69 .-

Pag.3



PRESUPUESTO PROJECTE RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO
DE LA XARXA MUNICIPAL D’AIGUA POTABLE DE BUGER

[N | ud. | Descripcion |  Medidas | Precio/ud Importe
|2 TUBERIA E INSTALACION AGUA POTABLE
21 TUBERIAS E INSTALACIONES AGUA POTABLE
211 ML. Suministroy colocacion de tubo PE100 de D.90mm, 16Bar, banda azul, para agua potable, con p.p.
de todo tipo de piezas especiales, codos, uniones, derivaciones etc. Probada y puesta en servicio.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Cami d'es Pous 480 480,000
Cami d'es Torrenté 360 360,000
Cami de Llubi 200 200,000
TOTAL . .... 1040,000 10,87 .- 11.304,80 .-
211 ML. Suministroy colocacién de tubo PE100 de D.63mm, 16Bar, banda azul, para agua potable, con p.p.
de todo tipo de piezas especiales, codos, uniones, derivaciones etc. Probada y puesta en servicio.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Cami d'es Puijol 180 180,000
TOTAL ... .. 180,000 5,53 .- 995,40 .-
21.2 Ud Valvula de compuerta de asiento elastico DN100, con bridas PN16, cuerpo de fundicion ductil
GGG400, revestimiento epoxi 150um apto para uso alimentario, eje de maniobra de acer inox,
cierre de fundicion ductil GGG400 revestido de caucho-nitrilo NBR y tornilleria inox. embutida y
sellada en el cuerpo de la valvula, tipo BELGICAST BV-05-47 o similar. Incluye juntas, tornilleria
DIN912 de acero 8.8 bicromatada M16, montaje y construccién arqueta registro 40x40cm con tapa
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Arquetes sortida diposits 2 2,000
TOTAL . .... 2 212,66 .- 425,32 .-
21.2 Ud Valvula de compuerta de asiento elastico DN80, con bridas PN16, cuerpo de fundiciéon ductil
GGG400, revestimiento epoxi 150pym apto para uso alimentario, eje de maniobra de acer inox,
cierre de fundicion ductil GGG400 revestido de caucho-nitrilo NBR y tornilleria inox. embutida y
sellada en el cuerpo de la valvula, tipo BELGICAST BV-05-47 o similar. Incluye juntas, tornilleria
DIN912 de acero 8.8 bicromatada M16, montaje y construccion arqueta registro 40x40cm con tapa
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
2 2,000
TOTAL . .... 2 188,62 .- 377,24 .-
213 Ud Valvula de compuerta de asiento elastico DN50, con bridas PN16, cuerpo de fundicién ductil
GGG400, revestimiento epoxi 150um apto para uso alimentario, eje de maniobra de acer inox,
cierre de fundicion ductil GGG400 revestido de caucho-nitrilo NBR y tornilleria inox. embutida y
sellada en el cuerpo de la valvula, tipo BELGICAST BV-05-47 o similar. Incluye juntas, tornilleria
DIN912 de acero 8.8 bicromatada M16 y montaje.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Arquetas contadores 10 10,000
TOTAL ... .. 10 127,33 .- 1.273,30 .-
214 Ud Filtro con tapa registre superior con bridas DN100 PN16, cuerpo de fundicion ductil GGG400,
revestimiento epoxi 150um apto para uso alimentario, eje de maniobra de acer inox, cierre de
fundicion ductil GGG400 revestido de caucho-nitrilo NBR y tornilleria inox. embutida y sellada en el
cuerpo de la valvula, tipo AQUA 90-501 de CLA-VAL o similar. Incluye juntas, tornilleria DIN912 de
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Arquetas contadores 2 2,000
TOTAL ... .. 2 479,07 .- 958,14 .-
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PRESUPUESTO PROJECTE RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO
DE LA XARXA MUNICIPAL D’AIGUA POTABLE DE BUGER

[N | ud. | Descripcion |  Medidas | Precio/ud Importe
215 Uud Filtro con tapa registre superior con bridas DN50 PN16, cuerpo de fundiciéon ductil GGG400,
revestimiento epoxi 150um apto para uso alimentario, eje de maniobra de acer inox, cierre de
fundicion ductil GGG400 revestido de caucho-nitrilo NBR y tornilleria inox. embutida y sellada en el
cuerpo de la valvula, tipo AQUA 90-501 de CLA-VAL o similar. Incluye juntas, tornilleria DIN912 de
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Arquetas contadores 5 5,000
TOTAL . .... 5 315,35 .- 1.576,75 .-
21.6 Ud Carrete telescopico de desmontaje con bridas DN100, PN16, tipo BELGICAST BC-06-11 o similar.
Incluye juntas, tornilleria DIN912 de acero 8.8 bicromatada M16 y montaje.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Arquetas contadores 2 2,000
TOTAL . .... 2 243,71 .- 487,42 .-
21.7 Uud Carrete telescopico de desmontaje con bridas DN50, PN16, tipo BELGICAST BC-06-11 o similar.
Incluye juntas, tornilleria DIN912 de acero 8.8 bicromatada M16 y montaje.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Arquetas contadores 5 5,000
TOTAL . .... 5 184,58 .- 922,90 .-
21.8 Ud Contador de agua de tipo "WOLTMAN" con bridas DN100 clase R=315 segun MID, L=250mm,
equipado con emisor de pulsos, tipo SENSUS MeiStream Plus o similar. Incluye juntas, tornilleria
DIN912 de acero 8.8 bicromatada M16 y montaje.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Arquetas contadores 2 2,000
TOTAL ... .. 2 460,79 .- 921,58 .-
219 Ud Contador de agua de tipo "WOLTMAN" con bridas DN50 clase R=315 segun MID, L=200mm,
equipado con emisor de pulsos, tipo SENSUS MeiStream Plus o similar. Incluye juntas, tornilleria
DIN912 de acero 8.8 bicromatada M16 y montaje.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Arquetas contadores 5 5,000
TOTAL . .... 5 374,00 .- 1.870,00 .-
2110 ML. Acometida a red general de agua potable de PE100 D.90/63. Incluye collarin toma de fundicion
ductil con salida rosca 3/4" tipo 389/P de HUOT o similar, enlace recto mixto macho PE 25x3/4" de
laton, hasta 6m de tubo PE100 D.25 16Bar, vaina de proteccion de tubo PE corrugado de doble
pared D.63, codo 90° mixto hembra PE 25x3/4", valvula entrada contador DN13, Macho 3/4" x Racor
7/8", con maneta de laton tipo HUOT 2236.17 o similar, montada y puesta en servicio.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
40 40,000
TOTAL . .... 40 112,66 .- 4.506,40 .-
2111 Ud. Suministro y colocacién en zanja de cinta plastica de color blanco y azul, de 30cm de ancho, con
logo AIGUA POTABLE, para sefializacion existencia tuberias agua potable.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
1.220,00 1220,000
TOTAL ... .. 1220,000 0,21 .- 256,20 .-
2111 P.a. Partida alzada a justificar para anulaciéon, reparacion y rehabilitacion de todos los elementos de la
red de agua que quedan fuera de servicio y/o que deben reconectarse tras las obras.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
0,000
TOTAL . .... 0,000 1.000,00 .- 0,00 .-
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PRESUPUESTO PROJECTE RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO

DE LA XARXA MUNICIPAL D’AIGUA POTABLE DE BUGER
[N | ud. | Descripcion |  Medidas | Precioud | Importe |
Total Capitulo 2: TUBERIA E INSTALACION AGUA POTABLE 25.875,45 .-
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PRESUP

UESTO PROJECTE RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO
DE LA XARXA MUNICIPAL D’AIGUA POTABLE DE BUGER

[N | ud. | Descripcion |  Medidas | Precioud | Importe |
13 INSTALACION SISTEMA TELEGESTION [
21. Ud. Estacié Remota Diposit de I'Escola.
Estacio Remota formada per un PLC tipo SOFREL S550 o similar, amb alimentacié de xarxa
230Vac, equipat amb modul d’automatisme programable en llenguatge ST i médem GSM/GPRS
integrat. Disposara de:
- 1 antena omnidireccional bi-banda (con 4m de cable), y
-1 bateria 12Vdc 12 Ah estanca plom-gel.
-1 targeta d’alimentacié 230Vac/12Vdc amb carregador de bateria.
- 1 targeta connexio serie RS-232
- 1 targeta de 8 DI (entrades digitals)
-1 targeta de 2 DO (sortides digitals)
-1 targeta de 2 Al-20 (entrades analogiques 4-20mA)
Armari de fixacié mural de poliéster IP66 amb doble tancament i mides 600x500x230mm, que
inclou:
- Placa base.
- Interruptor general 2P 16A.
- Element de proteccion diferencial 2P 25A 30mA.
- Element de proteccié magnetotérmica per a remota.
- Element de protecci6 contra sobretensions xarxa amb cartutxos separats.
- Base endoll 10/16A amb element de proteccié magnetotérmica.
- Petit material de quadres (regletes de bornes, relés, etc).
- Font d’alimentacié 230Vac/12Vdc en carril DIN per alimentacio relés.
- 2 relés per muntar dins armari de bomba existent i disposar de les senyal d’ordre START/STOP i
estat ON/OFF de la bomba.
- 2 selectors LOCAL/REMOT i MAN/AUTOM. per muntar i cablejar dins I’armari de bomba existent.
- 1 captador de nivell CNPi, sortida 4-20mA, fins a 6 mca amb 10m de cable.
-1 boia de nivel amb 10m de cable per a funcionament en modo LOCAL.
Inclou ma d'obra de muntatge, connexionat del quadre i cablejat de les senyals des de les bornes
fins el quadre existent.
Programacio i proves de funcionament de la remota.
Integracio de I'equip dins del software de telegestio SCADA.
Comentari Unitats Llargada Amplada Alcada Parcial
1 1,000
TOTAL . .... 1,000 4.314,00 .- 4.314,00 .-
2.2, Ud. Estacié Remota Diposit del Moli.
Estacié formada per un Rack de comunicacioé via Modbus RTU RS-485, tipus SOFREL amb els
segiients moduls d’extensié de Sortides/Entrades:
-1 Modul d’extensi6 de 16 DI (entrades digitals)
-1 Modul d’extensi6 de 8 Al-20 (entrades analogiques 4-20mA)
Armari de fixacié mural de poliéster IP66 amb doble tancament i mides 600x500x230mm, que
inclou:
- Placa base.
- Interruptor general 2P 16A.
- Element de proteccion diferencial 2P 25A 30mA.
- Element de proteccié magnetotérmica per a remota.
- Element de proteccié contra sobretensions xarxa amb cartutxos separats.
- Base endoll 10/16A amb element de proteccié magnetotérmica.
- Petit material de quadres (regletes de bornes, etc).
-1 captador de nivell CNPi, sortida 4-20mA, fins a 6 mca amb 10m de cable.
-1 boia de nivel amb 10m per a funcionament en modo LOCAL.
Inclou ma d'obra de muntatge, connexionat del quadre i cablejat de les senyals des de les bornes
fins el quadre existent.
Programacio i proves de funcionament de la remota.
Integracio de I'equip dins del software de telegestio SCADA.
Comentari Unitats Llargada Amplada Alcada Parcial
1 1,000
TOTAL . .... 1,000 2.100,00 .- 2.100,00 .-
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PRESUPUESTO

PROJECTE RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO

DE LA XARXA MUNICIPAL D’AIGUA POTABLE DE BUGER

[N

[ ud. |

Descripcion |  Medidas |

Precio/Ud |

Importe |

23

24

uUd.

Estacié Remota Pous de Sa Rota Vella.

Estacié formada per un Rack de comunicacié via Modbus RTU RS-485, tipus SOFREL amb els
segilients moduls d’extensié de Sortides/Entrades:

-1 Modul d’extensio de 16 DI (entrades digitals)

-1 Modul d’extensio de 6 DO (sortides digitals)

-1 Modul d’extensio de 8 Al-20 (entrades analogiques 4-20mA)

Armari de fixacié mural de poliéster IP66 amb doble tancament i mides 600x500x230mm, que
inclou:

- Placa base.

- Interruptor general 2P 16A.

- Element de proteccion diferencial 2P 25A 30mA.

- Element de proteccié magnetotérmica per a remota.

- Element de proteccié contra sobretensions xarxa amb cartutxos separats.

- Base endoll 10/16A amb element de proteccié magnetotérmica.

- Petit material de quadres (regletes de bornes, relés, etc).

- Font d’alimentacié 230Vac/12Vdc en carril DIN per alimentacio relés.

- 4 relés per muntar dins armari de bomba existent i disposar de les senyal d’ordre START/STOP i
estat ON/OFF de la bomba.

- 2 selectors LOCAL/REMOT i MAN/AUTOM. per muntar i cablejar dins I’'armari de bomba existent.

-1 cantador de nressié 1/4” CNPr. sortida 4-20mA 0-16bar amb 3m de cable
Inclou ma d'obra de muntatge, connexionat del quadre i cablejat de les senyals des de les bornes

fins el quadre existent.
Programacio i proves de funcionament de la remota.
Integracio de I'equip dins del software de telegestio SCADA.

Comentari Unitats Llargada Amplada Algada Parcial

uUd.

1 1,000

TOTAL . .... 1,000
Estacié Remota Pou de Ca'n Vell.

Estacié formada per un Rack de comunicacié via Modbus RTU RS-485, tipus SOFREL amb els
seglients moduls d’extensié de Sortides/Entrades:

-1 Modul d’extensi6 de 16 DI (entrades digitals)

-1 Modul d’extensié de 6 DO (sortides digitals)

-1 Modul d’extensié de 8 Al-20 (entrades analogiques 4-20mA)

Armari de fixacié mural de poliéster IP66 amb doble tancament i mides 600x500x230mm, que
inclou:

- Placa base.

- Interruptor general 2P 16A.

- Element de proteccion diferencial 2P 25A 30mA.

- Element de proteccié magnetotérmica per a remota.

- Element de proteccié contra sobretensions xarxa amb cartutxos separats.

- Base endoll 10/16A amb element de proteccié magnetotérmica.

- Petit material de quadres (regletes de bornes, relés, etc).

- Font d’alimentacié 230Vac/12Vdc en carril DIN per alimentacio relés.

- 2 relés per muntar dins armari de bomba existent i disposar de les senyal d’ordre START/STOP i
estat ON/OFF de la bomba.

- 2 selectors LOCAL/REMOT i MAN/AUTOM. per muntar i cablejar dins I’'armari de bomba existent.
-1 captador de pressié 1/4” CNPr, sortida 4-20mA 0-16bar amb 3m de cable

Inclou ma d'obra de muntatge, connexionat del quadre i cablejat de les senyals des de les bornes
fins el quadre existent.

Programacio i proves de funcionament de la remota.

Integracio de I'equip dins del software de telegestio SCADA.

Comentari Unitats Llargada Amplada Algada Parcial

1 1,000

2.600,00 .-

2.600,00 .-

TOTAL . .... 1,000

2.400,00 .-

2.400,00 .-
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PRESUPUESTO PROJECTE RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO
DE LA XARXA MUNICIPAL D’AIGUA POTABLE DE BUGER

[N | ud. | Descripcion |  Medidas | Precioud | Importe
2.5. MI. Cable Cu apantallat per a transferéncia de dades amb protocol Modbus RTU RS-485, 3x2x22AWG,
incloent p.p. de passar guies i muntar dins canalitzaci6 existent.
Comentari Unitats Llargada Amplada Alcada Parcial
De Dip. Escola a Dip. del Moli 173,00 173,000
De Dip. del Moli a Pous Sa Rota Vella 289,00 289,000
De Pou de Ca'n Vell a Dip. Escola 330,00 330,000
TOTAL . .... 792,000 2,95 .- 2.336,40 .-
2.6. Ud. Software per a central de sistema de telegestié (SCADA) tipus PCWin2 de SOFREL o similar, a
instal-lar sobre PC (Windows 7). Incluso Modem GSM/GPRS per a PC, configuraci6 completa,
ajustaments i proves dels equips in situ.
Comentari Unitats Llargada Amplada Algada Parcial
1 1,000
TOTAL . .... 1,000 1.500,00 .- 1.500,00 .-
2.7. Ud. PC de sobremesa equipado con procesador Intel Core i3, i5 o i7 62 gen. 500GB de
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
1 1,000
TOTAL . .... 1,000 973,24 .- 973,24 .-
2.8. P.a. Partida alzada a justificar en trabajos de albaiiileria para localizacion, reparacion y/o reabilitacion

de conducciones de cables existentes para sondas de nivel, a fin de poder instalar cable de
comunicacién, segun indicaciones de la Direccion Facultativa.

Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
1 1,000

TOTAL . .... 1,000 1.500,00 .- 1.500,00 .-

Total Capitulo 3: INSTALACION SISTEMA TELEGESTION 17.723,64 .-
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PRESUPUESTO PROJECTE RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO
DE LA XARXA MUNICIPAL D’AIGUA POTABLE DE BUGER

[N | ud. | Descripcion |  Medidas | Precioud | Importe
|4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1 Ud. Seguridad y salud.
Comentario Unidades Longitud Anchura Profundidad Parcial
Ejecucion Plan Seguridad y Salud 1 1,000
TOTAL . .... 1,000 2.000,00 .- 2.000,00 .-
Total Capitulo 4: SEGURIDAD Y SALUD 2.000,00 .-
RESUMEN PRESUPUESTO
Capitulo [Descripcion %] Importe
1.- OBRA CIVIL 59,60% 67.257,69 .-
2.- TUBERIA E INSTALACION AGUA POTABLE 22,93% 25.875,45 .-
3,- INSTALACION SISTEMA TELEGESTION 15,70% 17.723,64 .-
4.- SEGURIDAD Y SALUD 1,77% 2.000,00 .-
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 100,00% 112.856,78 .-
Gastos Generales y Utillaje 13,00% 14.671,38 .-
Beneficio Industrial 6,00% 6.771,41 .-
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA, IVA NO INCLUIDO. 134.299,57 .-
IVA 21,00% 28.202,91 .-
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA, IVA INCLUIDO. 162.502,48 .-

Pollenga, a 30 de setembre de 2016
El Ingeniero Industrial

Alfonso Martin Pascual
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PROJECTE RENOVACIO, SECTORITZACIO | TELEGESTIO
DE LA XARXA MUNICIPAL D'AIGUA POTABLE DE BUGER

4.2. Resum Pressupost Total de I'Obra

|Cap|'tol %| Import
1.- OBRA CIVIL 59,60% 67.257 69 .-
2.- TUBS | INSTAL-LACIO AIGUA POTABLE 22,93% 25.87545 .-
3.- INSTAL-LACIO SISTEMA TELEGESTIO 15,70% 17.723,64 .-
9.- SEGURETAT I SALUT 1,77% 2.000,00 .-
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 100,00% 112.856,78 .-
Gastos Generales y Utillaje 13% 14.671,38 .-
Beneficio Industrial 6% 6.77141 .-
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTA, IVANO INCLOS. 134.299,57 .-
VA 21,00% 28.202,91 .-
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTA, IVA INCLOS. 162.502,48 .-

El Pressupost d’Execucié per Contracta puja a I'’expressada quantitat de:
*** CENT SEIXANTA-DOS MIL CINC-CENTS DOS EUROS | QUARANTA-VUIT

CENTIMS ***

Pollenga, 30 de setembre de 2016

L’Enginyer Industrial

ALFONSO MARTIN PASCUAL
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